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2. #@>4C<0BL ;>38:C 8 ?>;=>BC >B25B0. 
3. �0?8A0BL :@0B:89 >B25B. 
4. � A;CG05 @0AG5B=>9 7040G8 70?8A0BL >B25B 

�040=85 >B:@KB>3> B8?0 A 
@0725@=CBK< >B25B>< * 

1. �=8<0B5;L=> ?@>G8B0BL B5:AB 7040=8O 8 ?>=OBL ACBL 2>?@>A0. 
2. #@>4C<0BL ;>38:C 8 ?>;=>BC >B25B0. 
3. �0?8A0BL >B25B, 8A?>;L7CO G5B:85 :><?0:B=K5 D>@<C;8@>2:8. 
4. � A;CG05 @0AG5B=>9 7040G8 70?8A0BL @5H5=85 8 >B25B 

 

6. !<EF9@4 BJ9A<64A<S 6OCB?A9A<S 8<47ABEF<K9E><I ;484A<= 

�B@9D 
;484A<S 

#>4;4A<S CB BJ9A<64A<R 

 9;G?PF4F BJ9A<64A<S 

(54??O, CB?GK9AAO9 ;4 
6OCB?A9A<9 ;484A<S / 

I4D4>F9D<EF<>4 

CD46<?PABEF< BF69F4) 
1, 2, 3, 8, 9, 16, 
17, 23, 26, 27, 
34, 35, 36, 37, 
48, 51, 56, 57, 
66, 67, 76, 77, 
78, 91, 92, 101, 
102, 109, 117, 
126, 127, 128, 
139, 140, 141, 
151, 152, 153, 
154, 155, 176, 
177, 178, 191, 
192, 201, 202, 
203, 204, 205, 
226, 227, 228, 
229, 230, 251, 
253, 256, 259, 
276, 277, 278, 
279, 280, 301, 
306, 311, 316, 
317, 326, 327, 
331, 332, 341, 
342, 351, 352, 
353, 354, 366, 
369, 376, 377, 
378, 379, 380, 
401, 402, 407, 
408, 415, 416, 
426, 427, 428, 
446, 451, 461, 
465, 471, 474 

�040=85 70:@KB>3> B8?0 A 2K1>@>< 
=5A:>;L:8E 25@=KE >B25B>2 87 G5BK@5E 
?@54;>65==KE AG8B05BAO 25@=K<, 5A;8 
?@028;L=> C:070=0 :><18=0F8O F8D@ (1C:2) 
 

#@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

10, 18, 28, 49, 
58, 59, 68, 103, 
104, 129, 130, 

�040=85 70:@KB>3> B8?0 =0 CAB0=>2;5=85 
?>A;54>20B5;L=>AB8 AG8B05BAO 25@=K<, 5A;8 
?@028;L=> C:070=0 2AO ?>A;54>20B5;L=>ABL 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 8;8 
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131, 142, 156, 
157, 179, 180, 
181, 193, 194, 
206, 207, 208, 
263, 268, 272, 
281, 282, 312, 
320, 328, 337, 
355, 356, 372, 
373, 374, 381, 
382, 383, 384, 
385, 409, 410, 
417, 425, 429, 
430, 431, 447, 
469 

F8D@ (1C:2) 
 

>B25B  >BACBAB2C5B 3 0 10;;>2 

11, 19, 29, 38, 
39, 50, 52, 60, 
69, 79, 80, 81, 
93, 94, 110, 
111, 118, 119, 
143, 144, 158, 
159, 160, 161, 
162, 163, 164, 
182, 183, 184, 
195, 196, 209, 
210, 211, 231, 
232, 233, 234, 
235, 261, 265, 
269, 275, 283, 
284, 285, 307, 
313, 318, 321, 
338, 339, 340, 
343, 344, 375, 
386, 387, 388, 
389, 390, 403, 
404, 418, 419, 
432, 433, 434, 
435, 436, 448, 
453, 458, 463, 
466, 468, 472 

�040=85 70:@KB>3> B8?0 =0 CAB0=>2;5=85 
A>>B25BAB28O AG8B05BAO 25@=K<, 5A;8 
?@028;L=> CAB0=>2;5=K 2A5 A>>B25BAB28O 
(?>78F88 >4=>3> AB>;1F0 ?@028;L=> 
A>>B=5A5=K A ?>78F8O<8 4@C3>3> AB>;1F0) 
 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 8;8 
>B25B  >BACBAB2C5B 3 0 10;;>2 

40, 41, 53, 61, 
82, 83, 84, 95, 
96, 112, 120, 
121, 132, 133, 
165, 166, 167, 
168, 212, 213, 
214, 236, 237, 
238, 239, 240, 
262, 266, 271, 
302, 309, 329, 
345, 346, 357, 
358, 437, 454, 
456, 459 

�040=85 :><18=8@>20==>3> B8?0 A 2K1>@>< 
>4=>3> 25@=>3> >B25B0 87 G5BK@5E 
?@54;>65==KE 8 >1>A=>20=85< 2K1>@0 
 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 >1>A=>20=85 
8;8 53> >BACBAB285 3 0 10;;>2 

169, 215, 303 �040=85 :><18=8@>20==>3> B8?0 A 2K1>@>< 
=5A:>;L:8E 20@80=B>2 >B25B0 87 
?@54;>65==KE 8 >1>A=>20=85< 2K1>@0 
 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�K1@0=K 2A5 ?@028;L=K5 >B25BK, 
=> >BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 2 
10;;0; 
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�>?CI5=0 1 >H81:0 2 2K1>@5 
?@028;L=KE >B25B>2, => 25@=> 
>1>A=>20=85 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 8 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

4, 5, 12, 13, 20, 
21, 24, 30, 31, 
42, 43, 54, 62, 
63, 70, 71, 72, 
73, 85, 86, 87, 
97, 98, 105, 
106, 113, 114, 
122, 123, 134, 
135, 145, 146, 
147, 170, 171, 
172, 173, 174, 
185, 186, 187, 
197, 198, 216, 
217, 218, 219, 
220, 241, 242, 
243, 244, 245, 
254, 255, 257, 
264, 270, 274, 
286, 287, 288, 
289, 290, 291, 
304, 308, 314, 
322, 323, 330, 
333, 334, 347, 
348, 359, 360, 
361, 362, 363, 
364, 365, 370, 
371, 391, 392, 
393, 394, 395, 
411, 412, 420, 
421, 438, 439, 
440, 441, 449, 
452, 457, 464, 
467, 473 

�040=85 >B:@KB>3> B8?0 A 4>?>;=5=85< 
 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

6, 7, 14, 15, 22, 
25, 32, 33, 44, 
45, 46, 47, 55, 
64, 65, 74, 75, 
88, 89 90, 99, 
100, 107, 108, 
115, 116, 124, 
125, 136, 137, 
138, 148, 149, 
150, 175, 188, 
189, 190, 199, 
200, 221, 222, 
223, 224, 225, 
246, 247, 248, 
249, 250, 252, 
258, 260, 267, 

�040=85 >B:@KB>3> B8?0 A @0725@=CBK< 
>B25B>< 
 

"B25B ?>;=>ABLN A>>B25BAB2C5B 
MB0;>==><C 3 3 10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 2 
10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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273, 292, 293, 
294, 295, 296, 
297, 298, 299, 
300, 305, 310, 
315, 319, 324, 
325, 335, 336, 
349, 350, 367, 
368, 396, 397, 
398, 399, 400, 
405, 406, 413, 
414, 422, 423, 
424, 442, 443, 
444, 445, 450, 
455, 460, 462, 
470, 475 

 

7. �BCB?A<F9?PAO9 @4F9D<4?O < B5BDG8B64A<9, A9B5IB8<@O9 8?S 
6OCB?A9A<S 8<47ABEF<K9E>B= D45BFO 

� :0G5AB25 4>?>;=8B5;L=KE <0B5@80;>2 8 >1>@C4>20=8O <>3CB 1KBL 
1C<030, @CG:0, ;8=59:0, :0;L:C;OB>@, A?@02>G=8:8, A;>20@8, =>@<0B82=K5 8 
?@02>2K5 0:BK, 35>3@0D8G5A:85 :0@BK, 0B;0AK 8 4@. 

 

8. �<47ABEF<K9E><9 ;484A<S 

 

#К–1 !CBEB59A BEGM9EF6?SFP CB<E>, >D<F<K9E><= 4A4?<; < E<AF9; 
<AHBD@4J<<, CD<@9ASFP E<EF9@AO= CB8IB8 8?S D9L9A<S CBEF46?9AAOI 

;484K 

 

�1.�.06 �AHBD@4J<BAAO9 F9IAB?B7<< (3 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 

1. !07>28B5 B8?K A?8A:>2 
1) <=>3>C@>2=52K9, H@8DB>2>9; 
2) <0@:8@>20==K9, =C<5@>20==K9; 
3) <=>3>C@>2=52K9; 
4) =C<5@>20==K9, 2AB@>5==K9. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

2. !07>28B5 CAB@>9AB20 ?5G0B8: 
1) 3D ?@8=B5@; 
2) A:0=5@; 
3) ?;>BB5@; 
4) D0:A. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4 

3. #>;=K9 ?CBL : D09;C: c:\books\raskaz.txt. !07>28B5 
8<O D09;0: 

"B25B:  
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1) books\raskaz; 
2) raskaz.txt; 
3) books\raskaz.txt; 
4) txt. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
4. �7<5=5=85 2=5H=53> 2840 4>:C<5=B0 3 MB> 

_____________, 0 87<5=5=85 2=CB@5==53> 
A>45@60=8O B5:AB0 4>:C<5=B0 3 ____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

5. &5:AB>2K5 @540:B>@K >B=>AOBAO : ____________ 
?@>3@0<<=><C >15A?5G5=8N 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:   

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 

6. "H81:0 ##### ?@8 70?8A8 D>@<C; 2 ?@>3@0<<5 MS 
Excel >7=0G05B, GB> ____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

7. �@0D8G5A:89 @540:B>@ 3 ____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

 

�1.�.08 �9847B7<>4 (4 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
8. � >A=>2=K< ?5403>38G5A:8< :0B53>@8O<, 2 :>B>@KE 

@0A:@K205BAO ?@54<5B ?5403>38:8, >B=>AOBAO: 
1) >1CG5=85;  
2) >1I5AB2>;  
3) @0728B85; 
4) AB@0B8D8:0F8O. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3 @<A. 

"B25B:  

9. � ?@8=F8?0< 2>A?8B0=8O >B=>AOBAO: 
1) 548=AB2> @07C<=>9 B@51>20B5;L=>AB8 8 
C2068B5;L=>3> >B=>H5=8O : ;8G=>AB8, 2=8<0=85 : 
55 ?>B@51=>ABO< 8 8=B5@5A0<; 
2) ?@8>@8B5B D878G5A:>3> 2>A?8B0=8O ?@8 
2A5AB>@>==5<, 30@<>=8G5A:>< @0728B88 ;8G=>AB8; 
3) >?>@0 =0 ?>;>68B5;L=>5 2 G5;>25:5; 
4) 548=AB2>, A>3;0A>20==>ABL 8 ?@55<AB25==>ABL 
2>A?8B0B5;L=KE 2>7459AB289.  
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

10. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
MB0?K ?@>2545=8O 4840:B8G5A:>9 83@K =0 C@>:5: 
1) ?@>2545=85 83@K; 
2) >@85=B0F8O =0 83@C (<>B820F8O, >72CG820=85 
F5;59 8 4@.); 
3) ?>43>B>2:0 : 55 ?@>2545=8N (>72CG820=85 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 



26 

 

?@028;, ?@>F54C@K ?>4AG5B0 10;;>2 8 4@.); 
4) ?>42545=85 8B>3>2, >1AC645=85 E>40 83@K 8 4@. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
11. � :;0AA8D8:0F88 <5B>4>2 >1CG5=8O ?> C@>2=N 

A0<>AB>OB5;L=>AB8 ?>7=020B5;L=>9 45OB5;L=>AB8 
>1CG0NI8EAO (�.�. �5@=5@,  .!. %:0B:8=) 
2K45;5=K ?OBL 3@C?? <5B>4>2. !865 2 B01;8F5 
C:070=K G5BK@5 8E =8E. 
%>>B=5A8B5 ?@85< >1CG5=8O, C:070==K9 2 ;52>< 
AB>;1F5, 8 <5B>4 >1CG5=8O, C:070==K9 2 ?@02>< 
AB>;1F5.  
&> 5ABL : :064>9 ?>78F88, 40==>9 2 ;52>< AB>;1F5, 
?>415@8B5 A>>B25BAB2CNICN ?>78F8N 87 ?@02>3> 
AB>;1F0: 
#@85< >1CG5=8O  5B>4 >1CG5=8O 
� $0AA:07 

CG8B5;O 
1 "1JOA=8B5;L=>-
8;;NAB@0B82=K9 

� $5H5=85 
?@>1;5<=>9 
7040G8 

2 $5?@>4C:B82=K9 

� $5H5=85 
B8?>2>3> 
C?@06=5=8O 

3 -2@8AB8G5A:89 

� �K?>;=5=85 
?@>5:B0 
>1CG0NI8<AO 

4 �AA;54>20B5;LA:89 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
12. ____________ 3 MB> >A=>2>?>;030NI85 8458, 

F5==>AB=K5 >A=>20=8O 2>A?8B0=8O G5;>25:0; 
8AE>4=K5 ?5403>38G5A:85 ?>;>65=8O, A;C60I85 
@C:>2>4OI8<8 =>@<0<8 4;O 2>A?8B0B5;O.  
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

13. ____________ 3 >A=>2=0O D>@<0 >@30=870F88 
CG51=>3> ?@>F5AA0, ?@8 :>B>@>9 ?5403>3 2 B5G5=85 
B>G=> CAB0=>2;5==>3> 2@5<5=8 >@30=87C5B 
?>7=020B5;L=CN 8;8 8=CN 45OB5;L=>ABL ?>AB>O==>9 
3@C??K CG0I8EAO (:;0AA0) A CG5B>< >A>15==>AB59 
:064>3> 87 =8E, 8A?>;L7CO 284K, A@54AB20 8 <5B>4K 
@01>BK, A>740NI85 1;03>?@8OB=K5 CA;>28O 4;O 
B>3>, GB>1K 2A5 CG5=8:8 >2;04520;8 >A=>20<8 
87CG05<>3> ?@54<5B0, 0 B0:65 4;O 2>A?8B0=8O 8 
@0728B8O ?>7=020B5;L=KE 8 B2>@G5A:8E 
A?>A>1=>AB59, 4CE>2=KE A8; >1CG05<KE  
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 

14. "1>A=C9B5 =5>1E>48<>ABL @50;870F88 ?@8=F8?0 
=03;O4=>AB8 2 A>2@5<5==>< ?5403>38G5A:>< 
?@>F5AA5. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B: 
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15. ':068B5, >B G53> 7028A8B 2K1>@ B8?0 C@>:0 
CG8B5;5<. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B: 

 

�1.�.12 $<;<>4 (3 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
16. �0:85 87 ?5@5G8A;5==KE 25;8G8= O2;ONBAO 

25:B>@=K<8? 
1) A8;0; 
2) <0AA0;  
3) A:>@>ABL; 
4) B5<?5@0BC@0. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 2 @<A. 

"B25B:  

17. �0:85 87 ?5@5G8A;5==KE O2;5=89 >1JOA=ONBAO 
70:>=0<8 !LNB>=0? 
1) 42865=85 ?;0=5B 2>:@C3 %>;=F0;  
2) >BA:>: <OG0 >B ?>25@E=>AB8;  
3) =03@520=85 ?@>2>4=8:0 ?@8 ?@>E>645=88 B>:0; 
4) B>@<>65=85 02B><>18;O ?@8 2:;NG5=88 
B>@<>7>2. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 2 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

18. $0A?>;>68B5 ?>A;54>20B5;L=> MB0?K ?@>F5AA0 
70:8?0=8O 684:>AB8: 
1) =0G0;> >1@07>20=8O ?C7K@L:>2 ?0@0; 
2) 4>AB865=85 B5<?5@0BC@K :8?5=8O; 
3) 8=B5=A82=>5 ?0@>>1@07>20=85; 
4) =03@52 684:>AB8. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
19. � :064>9 ?>78F88, 40==>9 2 ;52>< AB>;1F5, 

?>415@8B5 A>>B25BAB2CNICN ?>78F8N 87 ?@02>3> 
AB>;1F0: 

#@>F5AA "?@545;5=85 
� �A?0@5=85 1 #5@5E>4 684:>AB8 

2 307>>1@07=>5 
A>AB>O=85 

� #;02;5=85 2 %0<>?@>872>;L=>5 
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AB>;1F0: 
-B0?K B@C4>CAB@>9AB20 "?8A0=85 
� #>8A: 20:0=A89 1 �7CG5=85 

B@51>20=89 
@01>B>40B5;O 8 
040?B0F8O @57N<5 

� #>43>B>2:0 @57N<5 2 �A?>;L7>20=85 
@07;8G=KE 
8AB>G=8:>2 4;O 
?>8A:0 @01>BK 

� %>15A54>20=85 3 �8G=0O 2AB@5G0 A 
@01>B>40B5;5< 4;O 
>1AC645=8O 
20:0=A88 

� "D>@<;5=85 =0 
@01>BC 

4 #>4?8A0=85 
4>:C<5=B>2 8 
=0G0;> B@C4>2>9 
45OB5;L=>AB8 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
70. �0:85 B@8 :;NG52KE M;5<5=B0 4>;6=K 1KBL 2 

@57N<5? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

71. !07>28B5 420 A?>A>10 ?>8A:0 @01>BK G5@57 8=B5@=5B. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

72. _____________ 3 D878G5A:>5 ;8F> ;81> 
N@848G5A:>5 ;8F> (>@30=870F8O), 2ABC?82H85 2 
B@C4>2K5 >B=>H5=8O A @01>B=8:><. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

73. _____________ 3 MB> ?>AB>O==0O @01>B0 =04 A>1>9, 
A0<>A>25@H5=AB2>20=85 8 2K@01>B:0 C A51O A8;L=KE 
;8G=>AB=KE :0G5AB2. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 

74. "?8H8B5, :0: ?>43>B>28BLAO : A>15A54>20=8N. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

"B25B: 
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�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 
75. "?8H8B5, :0: MDD5:B82=> 8A?>;L7>20BL 

?@>D5AA8>=0;L=K5 A>FA5B8 4;O ?>8A:0 @01>BK. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

 

#К-4 !CBEB59A BEGM9EF6?SFP 89?B6GR >B@@GA<>4J<R 6 GEFAB= < 
C<EP@9AAB= HBD@4I A4 7BEG84DEF69AAB@ S;O>9  BEE<=E>B= $989D4J<< < 

<ABEFD4AAB@(OI) S;O>9(4I) 

 

�1.�.03  GEE><= S;O> < >G?PFGD4 D9K< (2 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
76. ':068B5 ?@54;>65=8O, 2 :>B>@KE =C6=> ?>AB028BL 

"�!' 70?OBCN. 
1) �CH0 >1O70=0 B@C48BLAO 8 45=L (?) 8 =>GL (?) 8 
45=L (?) 8 =>GL. 
2) / 40N 5<C @01>BC (?) 8 >G5=L 8=B5@5A=CN. 
3) %B0@K9 (?) G5@=K9 (?) H5;:>2K9 ?;0B>: >:CBK20; 
>3@><=CN H5N �8:>3> �0@8=0. 
4)  0B@>AK =8 A;>2>< (?) =8 65AB>< =5 2K40;8 
A2>59 B@52>38. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

77. ':068B5 A;>20, :>B>@K5 O2;ONBAO G8A;8B5;L=K<8. 
1) G5B25@:0; 
2) G5B25@>; 
3) G5BK@5AB0; 
4) G5BK@5. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B: 

78. ':068B5 20@80=BK >B25B>2, 345 2 A;>25 ?@>?CI5=0 
1C:20 Ы. 
1) 157&<O==K9; 
2) 157&725AB=K9; 
3) ?@54&4CI89; 
4) 2K&3@0BL. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
79. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C D@075>;>387<0<8 8 

8E 7=0G5=8O<8. 
(@075>;>387< �=0G5=85 
� �I8 

25B@0 2 
?>;5 

1 =5 25@=ёHL >1@0B=>, =5 
=094ёHL 

� �C40 
25B5@ 
4C5B 

2 B0:>9, :>B>@K9 <5=O5B A2>8 
C15645=8O, 273;O4K 2 
7028A8<>AB8 >B >1AB>OB5;LAB2 

� �5B5@ 2 3 A>2A5< =5B 45=53, ?>;=>5 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
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3>;>25 
3C;O5B 

15745=56L5 

� �5B5@ 
A28AB8B 2 
:0@<0=0E 

4 > ;53:><KA;5==><, 
=5A5@Lё7=>< G5;>25:5 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

80. "?@545;8B5 A?>A>1K >1@07>20=8O A;>2 8 CAB0=>28B5 
A>>B25BAB285 <564C AB>;1F0<8 B01;8FK. 
%?>A>1 >1@07>20=8O %;>2> 
� �0B25@45=85 1 #@8AB02>G=K9 
� #@5A;04:89 2 #@8AB02>G=>-

ACDD8:A0;L=K9 
� �>15;0 3 %CDD8:A0;L=K9 
� !02>520BLAO 4 #@8AB02>G=>-

?>ABD8:A0;L=K9 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

81. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C AB8;O<8 @5G8 8 8E 
>A=>2=K<8 DC=:F8O<8. 

%B8;L @5G8 "A=>2=K5 DC=:F88 
� "D8F80;L=>-

45;>2>9 
1 A>>1I8BL =0CG=CN 

8=D>@<0F8N, 
>1JOA=8BL 5ё, 
?@54AB0282 
A8AB5<C =0CG=>9 
0@3C<5=B0F88; 

� $073>2>@=K9 2 ?@>8=D>@<8@>20BL 
8 C1548BL, 
2>7459AB2>20BL =0 
<0AA>2>5 
A>7=0=85; 

� !0CG=K9 3 >1I0BLAO, 
>1<5=820BLAO 
2?5G0B;5=8O<8 2 
=5?@8=C64ё==>9 
>1AB0=>2:5; 

� #C1;8F8AB8G5A:89 4 B>G=> ?5@540BL 
>D8F80;L=CN, 
45;>2CN 
8=D>@<0F8N. 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4 

82. "?@545;8B5 AB@>:C A A0<>AB>OB5;L=K<8 G0ABO<8 
@5G8. 
1) '25@5==>, G5;>25:, =0H8 
2) �>B, =5C65;8, GB>1K 
3) $0725, BLDC, B>65 
4) �E! '60A! �065  
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B: 

83. � ?@54;>65=88: «ЧFB, 8D9@GK<= ?9E, CD<;48G@4?ES» 
3 A;>2>A>G5B0=85 «4@5<CG89 ;5A» O2;O5BAO: 
1) 2B>@>AB5?5==K< G;5=>< ?@54;>65=8O; 

"B25B: 
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2) CB>G=ONI8< G;5=>< ?@54;>65=8O; 
3) ?>OA=8B5;L=K< G;5=>< ?@54;>65=8O; 
4) >1@0I5=85<. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

84. !0948B5 ?@54;>65=85 A ?C=:BC0F8>==>9 >H81:>9. 
�@3C<5=B8@C9B5 A2>9 2K1>@. 
1) ' :;C10 B5A=8;AO =0@>4, 2A5 >:=0 53> A25B8;8AL, 
72CG0;0 25Aё;0O <C7K:0. 
2) � 25G5@C 3;CE> ?@>3@5<5; 3@><, 8 ?>4C;> 
A2565ABLN. 
3) #@>H;8 4>648 3 =5 ?@>5E0BL =0< ?> 1>;>B8ABK< 
4>@>30<. 
4) � :><=0B0E 1K;> E>;>4=>: ?5G8 =5 B>?8;8AL. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
85. $0745; =0C:8 > O7K:5, 87CG0NI89 A;>20@=K9 A>AB02, 

=07K205BAO ___________________________________ 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

86. _______________ A;>20@8 @07JOA=ONB ;5:A8G5A:85 
7=0G5=8O A;>2, C:07K20NB ?5@5=>A=>5 7=0G5=85, 
M:A?@5AA82=CN E0@0:B5@8AB8:C. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

87. «&>;:>2K9 A;>20@L 682>3> 25;8:>@CAA:>3> O7K:0» 
A>740; ______________________________________ 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 

88. +B> B0:>5 B5:AB? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

89. +B> B0:>5 :C;LBC@0 @5G8? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

90. �0:>9 AB8;L @5G8 =5 O2;O5BAO :=86=K< 8 ?>G5<C? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

 

�1.�.04 �ABEFD4AAO= S;O> (1 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
91. This is a large, luxurious house! It ___ cost a pretty 

penny.  
1) might have; 
2) can't; 
3) must have; 
4) shall. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

92. You don9t look good, I think you ____ see a doctor. 
1) must; 

"B25B:  
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2) should; 
3) have to; 
4) ought to. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
93. %>>B=5A8B5 8=D8=8B82 3;03>;0 A 53> ?@>AB>9 

?@>H54H59 D>@<>9 (Past Simple).  
� :064>9 ?>78F88, 40==>9 2 ;52>< AB>;1F5, 
?>415@8B5 A>>B25BAB2CNICN ?>78F8N 87 ?@02>3> 
AB>;1F0: 
�=D8=8B82 #@>H54H0O D>@<0 
� freeze 1 lost 
� lose 2 sold 
� sell 3 thought 
� think 4 froze 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

94. %>>B=5A8B5 ?@8;030B5;L=>5 A 53> 0=B>=8<><. � 
:064>9 ?>78F88, 40==>9 2 ;52>< AB>;1F5, 
?>415@8B5 A>>B25BAB2CNICN ?>78F8N 87 ?@02>3> 
AB>;1F0: 

#@8;030B5;L=>5 �=B>=8< 
� relaxed 1 depressed 
� interested 2 aggressive 
� cheerful 3 stressed 
� friendly 4 bored 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4. 

95. �K15@8B5 ?@028;L=K9 20@80=B A@02=8B5;L=>9 
AB5?5=8 ?@8;030B5;L=>3> <hard= 8 >1JOA=8B5 A2>9 
2K1>@: 
1) harder; 
2) more harder; 
3) hardier; 
4) hardest. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

"B25B:  

96. �>?>;=8B5 ?@54;>65=85 8 >1JOA=8B5 2K1>@ 
<5AB>8<5=8O: _____________ is an actor.  
1) We; 
2) He; 
3) They; 
4) Them. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

"B25B: 

 

�1.�.04 �ABEFD4AAO= S;O> (2 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
97. #>AB02LB5 <5AB>8<5=85 2 ?@028;L=CN D>@<C: <Is 

this my hat or (you) _____________?= 
"B25B: 
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Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

98. "1@07C9B5 D>@<C <=>65AB25==>3> G8A;0 
ACI5AB28B5;L=>3> <fungus=. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
99. #5@52548B5 B5:AB =0 @CAA:89 O7K: 8 70?8H8B5 

?5@52>4. 
Hi, my name is Tom! My favourite thing to do is play 
soccer. I started playing when I was four years old and 
I love it so much that I play three times a week. In 
winter, when the weather is cold, I play indoor soccer. 
That means I can play my favourite sport all year 
round. It is great exercise and a good way to stay fit 
and healthy. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

100. #5@52548B5 B5:AB =0 @CAA:89 O7K: 8 70?8H8B5 
?5@52>4. 
Every year we go to Florida. We like to go to the 
beach. 
It is very long, with warm sand and palm trees. It is 
very beautiful. I like to make sandcastles and watch the 
boats go by. Sometimes there are dolphins and whales 
in the water! 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

 

#К–5 !CBEB59A 6BECD<A<@4FP @9:>G?PFGDAB9 D4;ABB5D4;<9 B5M9EF64 6 
EBJ<4?PAB-<EFBD<K9E>B@, QF<K9E>B@ < H<?BEBHE>B@ >BAF9>EF4I 

 

�1.�.01. �EFBD<S  BEE<< (1 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
101. �B> 87 ?5@5G8A;5==KE 1>3>2 >B=>A8BAO : ?0=B5>=C 

1>3>2 2>AB>G=KE A;02O=. �K15@8B5 B@8 ?@028;L=KE 
>B25B0: 
1) #5@C=; 
2) �5;5A; 
3) %20@>3; 
4) �52A. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3 @<A. 

"B25B:  

102.  �K15@8B5 B@8 :=O7O, GL5 2@5<O ?@02;5=8O >B=>A8BAO 
: ?5@8>4C ACI5AB2>20=8O �@52=5@CAA:>3> 
3>AC40@AB20: 
1) �;048<8@ �5;8:89; 
2) /@>A;02  C4@K9; 
3) �;5:A0=4@ II; 
4) :=O7L �3>@L.  
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 

"B25B:  
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�D9@S 6OCB?A9A<S: 3 @<A. 
�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

103. $0A?>;>68B5 2 E@>=>;>38G5A:>9 
?>A;54>20B5;L=>AB8 ?@028B5;59 $>AA88: 
1) �;048<8@ �5;8:89; 
2) �;5:A0=4@ I; 
3) #5B@ I; 
4) �;5:A0=4@ II. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

104.  $0A?>;>68B5 2 E@>=>;>38G5A:>< ?>@O4:5 8E 
?>O2;5=8O A;54CNI85 B5@<8=K: 
1) 25G5; 
2) :>;;538O; 
3) �>O@A:0O �C<0; 
4) �5@E>2=K9 %>25B %%%$. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

 

�1.�.01. �EFBD<S  BEE<< (2 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 

105. #@>G8B09B5 B5:AB 8 70?8H8B5 :@0B:89 >B25B. 
__________ =0G0;0AL �5;8:0O "B5G5AB25==0O 2>9=0, 
8 A>25BA:>-35@<0=A:89 D@>=B AB0; 3;02=K< D@>=B>< 
�B>@>9 <8@>2>9 2>9=K. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B:  

106. #@>G8B09B5 B5:AB 8 70?8H8B5 :@0B:89 >B25B. 
12 0?@5;O 1961 3>40 2 9:07 ?> <>A:>2A:><C 2@5<5=8 
:>A<8G5A:89 :>@01;L «�>AB>:» AB0@B>20; A 
:>A<>4@><0 �09:>=C@. !0 1>@BC 1K; A>25BA:89 
:>A<>=02B _______________________. 
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A>>B25BAB288 A 53> >1I8<8 F5;O<8 8 
70:>=><5@=>ABO<8. 
�7 ?5@5G8A;5==>3> =865 : 4840:B8G5A:8< 
?@8=F8?0< >B=>AOBAO: 
1) :C;LBC@>A>>1@07=>ABL 2>A?8B0=8O; 
2) ?@8@>4>A>>1@07=>ABL 2>A?8B0=8O; 
3) =03;O4=>ABL >1CG5=8O; 
4) 4>ABC?=>ABL >1CG5=8O;  
5) 7028A8<>ABL CA?5H=>AB8 @5H5=8O 
>1@07>20B5;L=KE 7040G >B >?B8<0;L=>9 >@30=870F88 
45OB5;L=>AB8 8 ?5403>38G5A:>3> >1I5=8O. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
304. _____________ 3 F5;5=0?@02;5==K9 ?@>F5AA 

>@30=870F88 45OB5;L=>AB8 >1CG0NI8EAO ?> 
>2;045=8N 7=0=8O<8, C<5=8O<8, =02K:0<8 8 
:><?5B5=F859, ?@8>1@5B5=8N >?KB0 45OB5;L=>AB8, 
@0728B8N A?>A>1=>AB59, ?@8>1@5B5=8N >?KB0 
?@8<5=5=8O 7=0=89 2 ?>2A54=52=>9 687=8. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
305. "1>A=C9B5 CB25@645=85, GB> 8A?>;L7>20=85 <5B>40 

45<>=AB@0F88 2 A>G5B0=88 A <5B>4>< >1JOA=5=8O 
?>2KH05B MDD5:B82=>ABL ?5403>38G5A:>3> ?@>F5AA0. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B: 
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�1.�.20 �6989A<9 6 EC9J<4?PABEFP (1 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
306. �K15@8B5 2A5 @0F8>=0;L=K5 G8A;0: 

1) 3 ; 

2) 0,15; 
3) 

3log 9 ; 

4)  . 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
307. �>AAB0=>28B5 D>@<C;K A>:@0I5==>3> C<=>65=8O, 

4;O MB>3> CAB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C ;52>9 8 
?@02>9 G0ABO<8 D>@<C;. 

�520O G0ABL 
D>@<C;K 

A>:@0I5==>3> 
C<=>65=8O 

#@020O G0ABL D>@<C;K 
A>:@0I5==>3> C<=>65=8O 

� ø ù2
a b  

1 ø ùø ùa b a b   

� ø ù2
a b  

2 ø ùø ù2 2
a b a ab b    

� 2 2
a b  3 2 22a ab b   

� 3 3
a b  4 2 22a ab b   

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
308. #@>872545=85 :>@=59 ?@82545==>3> :204@0B=>3> 

C@02=5=8O @02=> ____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4 

309. 
�=0G5=85 2K@065=8O 

3

3 2

log 2

log 9 log 8 3

3

  @02=>: 

1) 1; 
2) 0,5; 
3) 0; 
4) 2. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

"B25B:  
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
310. $5H8B5 C@02=5=85 14 2 24 0x x  ý . 

Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  
 

 

�1.�.23 �D4>F<>G@ CB D4;D45BF>9 B5D4;B64F9?PAOI <AF9DA9F-D9EGDEB6 

(5 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
311. �7 :0:8E MB0?>2 A>AB>8B ?@>F5AA @07@01>B:8 -"$? "B25B:  
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1) ?>43>B>28B5;L=K9;  
2) ?@0:B8G5A:89;  
3) :><?>=>2:0;  
4) @07182:0.  
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 
�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

312. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
@50;870F8N ?>43>B>28B5;L=>3> MB0?0 ?@8 @07@01>B:5 
M;5:B@>==KE >1@07>20B5;L=KE @5AC@A>2: 
1) ?5@5@01>B:0 B5:AB0 8 D>@<8@>20=85 >A=>2=KE 
@0745;>2;  
2) 2K1>@, A>740=85 8 >1@01>B:0 <0B5@80;0 4;O 
<C;LB8<5489=>3> 2>?;>I5=8O (2845>AN65BK, 
72C:>2>5 A>?@>2>645=85, 3@0D8G5A:85 
87>1@065=8O); 
3) ?>41>@ 8AB>G=8:>2 8 D>@<8@>20=85 >A=>2=>3> 
A>45@60=8O;   
4) AB@C:BC@870F8O <0B5@80;0 8 @07@01>B:0 
>3;02;5=8O 8;8 AF5=0@8O.  
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 

?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
313. #@8 @07@01>B:5 AB@C:BC@K 8 A>45@60=8O 

M;5:B@>==KE >1@07>20B5;L=KE @5AC@A>2 =5>1E>48<> 
CG8BK20BL ?@8=F8?K 8 B5E=>;>38G5A:85 
>A>15==>AB8. 
%>>B=5A8B5 ?@8=F8? 8 A>>B25BAB2CNI85 
B5E=>;>38G5A:85 >A>15==>AB8.  
� :064>9 ?>78F88, 40==>9 2 ;52>< AB>;1F5, 
?>415@8B5 A>>B25BAB2CNICN ?>78F8N 87 ?@02>3> 
AB>;1F0: 

#@8=F8? &5E=>;>38G5A:85 
>A>15==>AB8 

� #@8=F8? 
?@8>@8B5B=>AB8 
?5403>38G5A:>3> 
?>4E>40 

1 :064K9 <>4C;L 4>;65= 
8<5BL A;54CNI85 
:><?>=5=BK: 
B5>@5B8G5A:>5 O4@>, 
:>=B@>;L=K5 2>?@>AK ?> 
B5>@88 8 ?@8<5@K. 

� #@8=F8? <>4C;O 2 �064K9 <>4C;L 4>;65= 
<0:A8<0;L=> 
>15A?5G820BLAO 
8;;NAB@0B82=K< 
<0B5@80;><. 

� #@8=F8? 
?>;=>BK 

3 $50;87C5BAO G5@57 
?>AB0=>2:C 
>1@07>20B5;L=>9 F5;8 8 
@07@01>B:C A>45@60=8O 
>1@07>20B5;L=>9 
45OB5;L=>AB8 =0 >A=>25 
>4=>3> 8;8 :><18=0F88 
=5A:>;L:8E 
4840:B8G5A:8E 
?>4E>4>2: A8AB5<=>3>, 
A8=5@35B8G5A:>3>, 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 

� � � � 
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?@>1;5<=>3>, 
0;3>@8B<8G5A:>3>, 
?@>3@0<<8@>20==>3>, 
?@>5:B=>3>, 
M2@8AB8G5A:>3>, 
:><?5B5=B=>AB=>3> 8 B.4. 

� #@8=F8? 
=03;O4=>AB8 

4 $07182:0 <0B5@80;0 =0 
@0745;K, A>AB>OI85 87 
<>4C;59, <8=8<0;L=KE 
?> >1J5<C, => 70<:=CBKE 
?> A>45@60=8N 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
314. �0: =07K205BAO =5:>B>@0O ?>A;54>20B5;L=>ABL 

?@>3@0<<=KE :><0=4, A?>A>1=KE 2K?>;=OBLAO 2 
02B><0B8G5A:>< @568<5? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
315. #>OA=8B5, GB> B0:>5 >1@07>20B5;L=K5 ?>@B0;K.  

Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

 

�1.�.24 "9BD<S 69DBSFABEF9= < @4F9@4F<K9E>4S EF4F<EF<>4 (4 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
316. %2>9AB20 DC=:F88 @0A?@545;5=8O A;CG09=>9 

25;8G8=K Х: 
1) 0 ( ) 1F x  ; 

2) F(I) 3 =5C1K20NI0O DC=:F8O A2>53> 0@3C<5=B0, 
B.5. 

2 1( ) ( )F x F xó , 5A;8 
2 1x xó ; 

3) ( ) 0, ( ) 1F F ý  ý ; 

4) F(I) 3 C1K20NI0O DC=:F8O A2>53> 0@3C<5=B0. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

317. �K15@8B5 A2>9AB20 48A?5@A88: 
1) ( ) 0D C ý , 345 C const ; 

2) 2( ) ( )D C X C D X ý  , 345 C const ; 

3) ( ) ( ) ( )D X Y D X D Y ý  ; 

4) ( ) ( ) ( )D X Y D X D Y ý  . 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B: 

318. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C D>@<C;0<8 8 8E 
=0720=8O<8. 

!0720=85 (>@<C;0 
� (>@<C;0 
?>;=>9 
25@>OB=>AB8 

1 ø ù ø ù ø ù ø ù1 21 .. .
n

P A P A P A P Aý    
 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 
� � � � 
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� �;0AA8G5A:>
5 
>?@545;5=85 
25@>OB=>AB8 

2 
ø ù

n

m
AP ý  

� (>@<C;0 
�095A0 

3 ø ù ø ù ø ù ø ù ø ù
11 ...

nB n BP A P B P A P B P Aý  

 
� �5@>OB=>ABL 
?>O2;5=8O 
E>BO 1K 
>4=>3> 87 
A>1KB89 
=57028A8<KE 
2 
A>2>:C?=>AB
8 

4 
ø ù ø ù ø ù

ø ù
ii B

A i

P B P A
P B

P A


ý  

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
319. %;CG09=0O 25;8G8=0 ) 8<55B @O4 @0A?@545;5=8O: 

) 0 1 4 5 10 
@ 0,1 0,1 0,4 0,3 0,1 
+5<C @02=> <0B5<0B8G5A:>5 >6840=85 М (Х) MB>9 
A;CG09=>9 25;8G8=K? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B: 
 

 

�1.�.24 "9BD<S 69DBSFABEF9= < @4F9@4F<K9E>4S EF4F<EF<>4 (5 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 
320. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 

>A=>2=K5 MB0?K ?@>25@:8 AB0B8AB8G5A:8E 38?>B57: 
1) 2KG8A;5=85 ?> 2K1>@>G=K< 40==K< 
=01;N405<>3> 7=0G5=8O AB0B8AB8:8 :@8B5@8O, 
>?@545;5=85 :@8B8G5A:>3> 7=0G5=8O AB0B8AB8:8 
:@8B5@8O; 
2) D>@<C;8@>20=85 >A=>2=>9 8 0;LB5@=0B82=>9 
38?>B57K, 2K1>@ A>>B25BAB2CNI53> C@>2=O 
7=0G8<>AB8; 
3) 2K1>@ :@8B5@8O ?@>25@:8 AB0B8AB8G5A:>9 
38?>B57K; 
4) A@02=5=85 =01;N405<>3> 7=0G5=8O AB0B8AB8:8 A 
:@8B8G5A:8< 7=0G5=85< AB0B8AB8:8. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
321. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C B5@<8=0<8 8 

A>>B25BAB2CNI8<8 8< >?@545;5=8O<8. 
&5@<8= "?@545;5=85 

� %B0B8AB8G5A:0O 
38?>B570 

1 �5;8G8=0, :>B>@0O 2 
@57C;LB0B5 8A?KB0=8O 
<>65B ?@8=OBL B> 8;8 
8=>5, => B>;L:> >4=> 
7=0G5=85, ?@8G5< 70@0=55 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
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=58725AB=> :0:>5 
8<5==>. 

� %;CG09=0O 
25;8G8=0 

2 !5:>B>@>5 
?@54?>;>65=85 > 
A2>9AB20E 8 
E0@0:B5@8AB8:0E 
8AA;54C5<KE 
35=5@0;L=KE 
A>2>:C?=>AB59 

� �8A:@5B=0O 
A;CG09=0O 
25;8G8=0 

3 %;CG09=0O 25;8G8=0, 
:>B>@0O <>65B 
?@8=8<0BL 2A5 7=0G5=8O 
87 =5:>B>@>3> :>=5G=>3> 
8;8 15A:>=5G=>3> 
?@><56CB:0. 

� !5?@5@K2=0O 
A;CG09=0O 
25;8G8=0 

4 %;CG09=0O 25;8G8=0, 
G8A;> 2>7<>6=KE 
7=0G5=89 :>B>@>9 8;8 
:>=5G=>5, 8;8 
15A:>=5G=>5, => AG5B=>5 
<=>65AB2>. 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
322. _____________ 3 @07=>ABL <564C =081>;LH8< 8 

=08<5=LH8< 7=0G5=8O<8 20@80=B. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B: 

323. _____________ 3 38?>B570, :>B>@>9 
?@845@6820NBAO, ?>:0 =01;N45=8O =5 70AB02OB 
?@87=0BL >1@0B=>5. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
324. #@>2545=> 100 =01;N45=89. #> @57C;LB0B0< 

=01;N45=89 A>AB02;5= 48A:@5B=K9 @O4 
Ii 5 10 20 25 
n i 21 14 n3 35 

%:>;L:> @07 8AA;54C5<K9 ?@87=0: ?@8=8<0; 
7=0G5=85 @02=>5 20? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  
 

325. #@>2545=> 50 =01;N45=89. #> @57C;LB0B0< 
=01;N45=89 A>AB02;5= 48A:@5B=K9 @O4 

Ii 2 4 6 8 
n i 8 15 20 7 

+5<C @02=> 2K1>@>G=>5 A@54=55? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  
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��К–4 !CBEB59A D9L4FP ;484K< CDBH9EE<BA4?PAB= 89SF9?PABEF< E 
<ECB?P;B64A<9@ EGM9EF6GRM<I <AHBD@4J<BAAB->B@@GA<>4J<BAAOI 

F9IAB?B7<= < E GK9FB@ BEAB6AOI FD95B64A<= <AHBD@4J<BAAB= 
59;BC4EABEF< 

 

�1.�.06 �AHBD@4J<BAAO9 F9IAB?B7<< (3 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 

326. �><?LNB5@K, ?>AB@>5==K5 =0 MB8E ?@8=F8?0E, 
>B=>AOBAO : B8?C D>=-=59<0=>2A:8E. !07>28B5 MB8 
?@8=F8?K: 
1) ?@8=F8? 04@5A=>AB8; 
2) ?@8=F8? 02B><0B8G5A:>3> 2KG8A;5=8O; 
3) ?@8=F8? ?@>3@0<<=>3> C?@02;5=8O; 
4) ?@8=F8? >4=>@>4=>AB8 ?0<OB8. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

327. �0:85 ?@>3@0<<K >B=>AOBAO : 0=B828@CA=K<? 
1) MS-DOS, MS Word, AVP; 
2) MS Word, MS Excel, Norton Commander; 
3) AVP, DrWeb, Norton AntiVirus; 
4) AVP Scanner, �0I8B=8: Windows. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:   

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 
328. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 

>A=>2=K5 459AB28O ?> ?5@5<5I5=8N D@03<5=B0 
B5:AB0 2 B5:AB>2>< 4>:C<5=B5 A@54AB20<8 
?@>3@0<<K MSWord:  
1) CAB0=>28BL C:070B5;L :C@A>@0 2 B>< <5AB5, :C40 
=5>1E>48<> 2AB028BL D@03<5=B B5:AB0;  
2) 2AB028BL 87 1CD5@0 >1<5=0; 
3) 2K@570BL 2 1CD5@ >1<5=0; 
4) 2K45;8BL D@03<5=B B5:AB0. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4 

329. ':068B5 2 :0:>< 87 D09;>2 E@0=8BAO B5:AB>20O 
8=D>@<0F8O: 
1) picture.bmp; 
2) raskaz.xls; 
3) books.doc; 
4) table.mdb. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

"B25B:  
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
330. #@>3@0<<0 8;8 40==K5, E@0=OI85AO 2 ?0<OB8 

:><?LNB5@0 8 8<5NI85 8<O 8 @0AH8@5=85 3 
_____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  
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�1.�.18 �DB7D4@@<DB64A<9 (5 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 

331. �K15@8B5 25@=K5 CB25@645=8O 4;O F8:;0 A 
?@54CA;>285< 
1) ?>A;54>20B5;L=>ABL >?5@0B>@>2 2 B5;5 F8:;0 1C45B 
2K?>;=5=> E>BO 1K >48= @07 2A5340; 
2) >?5@0B>@ while A>7405B 2 ?@>3@0<<5 F8:;, :>B>@K9 
1C45B ?>2B>@OBL ?>A;54>20B5;L=>ABL >?5@0B>@>2 4> B5E 
?>@, ?>:0 CA;>285 2 =0G0;5 F8:;0 >AB05BAO 8AB8==K<; 
3) >?5@0B>@ while A>7405B 2 ?@>3@0<<5 F8:;8G5A:89 
?@>F5AA; 
4) >?5@0B>@ while A>7405B 2 ?@>3@0<<5 F8:;, :>B>@K9 
1C45B ?>2B>@OBL ?>A;54>20B5;L=>ABL >?5@0B>@>2 
7040==>5 :>;8G5AB2> @07. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

332. � G5< A>AB>8B >A>15==>ABL DC=:F88 main? 
1) DC=:F8O main 2K7K205BAO 02B><0B8G5A:8 ?@8 
:064>< 70?CA:5 ?@>3@0<<K; 
2) =5 <>65B 1KBL ?5@53@C65=0, >1JO2;5=0 :0: inline 
8;8 static, 8 : =59 =5;L7O >1@0B8BLAO 87 4@C38E G0AB59 
?@>3@0<<K; 
3) C?@02;5=85 ?0<OBLN ?@>3@0<<K; 
4) MB> >1O70B5;L=0O DC=:F8O, A :>B>@>9 =0G8=05BAO 
2K?>;=5=85 ?@>3@0<<K. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
333. �<5=>20==K9 1;>: :>40, :>B>@K9 >?@545;O5B 

459AB28O, 2K?>;=O5<K5 ?@>3@0<<>9, 8 :>B>@K9 <>6=> 
2K720BL ?> 8<5=8 2 @07;8G=KE G0ABOE ?@>3@0<<K 3 MB> 
_____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

334. _____________ 3 MB> 0;3>@8B<, 2 :>B>@>< >?5@0F88 
2K?>;=ONBAO ?>A;54>20B5;L=>, 2 ?>@O4:5 8E 70?8A8. 
�0640O >?5@0F8O O2;O5BAO A0<>AB>OB5;L=>9, 
=57028A8<>9 >B :0:8E-;81> CA;>289. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:   

�AEFDG>J<S. �4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 

335. �09B5 >?@545;5=85 42C<5@=><C <0AA82C. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  

336. +B> B0:>5 ;>:0;L=0O ?5@5<5==0O? 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

337. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 AB@>:8 
?@>3@0<<K: 
1) cout << "%C<<0 42CE G8A5;: " << sum<< endl; 
2) double num1, num2, sum; 
3) sum= num1 + num2; 
4) cin >> num1 >> num2. 

�0?8H8B5 
A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
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Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
338. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C B8?>< 40==KE 8 

7=0G5=85<. 
&8? 40==KE �=0G5=85  

� int 1 3.14 
� float 2 3 
� char 3 <dog= 
� string 4 8c9  

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 
F8D@K ?>4 
A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

339. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C A8=B0:A8A>< 8 B8?>< 
F8:;0. 

*8:; (C=:F8O 
� do 

{ 
B5;> F8:;0 
} 
while(CA;>285); 

1 *8:; A ?@54CA;>285< 

� while(CA;>285) 
{ 
B5;> F8:;0 
} 

2 *8:; A ?>ABCA;>285< 

� for (=0G0;L=>5 
7=0G5=85 AG5BG8:0; 
CA;>285 >:>=G0=85 
F8:;0; 87<5=5=85 
AG5BG8:0) 

3 *8:; 4;O @01>BK A 
?>A;54>20B5;L=>ABO<8 
7=0G5=89 

� for(B8? ?5@5<5==0O : 
?>A;54>20B5;L=>ABL) 
{ 
    8=AB@C:F88; 
} 
 

4 *8:; A AG5BG8:>< 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 
F8D@K ?>4 
A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

340. %>548=8B5 >?5@0B>@ A 53> 459AB285< 
 

"?5@0B>@  !07=0G5=85 
� == 1 @02=> 
� && 2 =5@02=> 
� || 3 ;>38G5A:>5 � 
� != 4 ;>38G5A:>5 ��� 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 
F8D@K ?>4 
A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

 

�1.�.23 �D4>F<>G@ CB D4;D45BF>9 B5D4;B64F9?PAOI <AF9DA9F-D9EGDEB6 

(5 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
341. �0:85 B5E=>;>388 >B=>AOBAO : frontend-@07@01>B:5 

8=B5@=5B-@5AC@A>2? 
"B25B:  
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1) HTML; 
2) CSS; 
3) SQL; 
4) JavaScript. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

342. #@>G8B09B5 B5:AB 8 2K15@8B5 2A5 ?@028;L=K5 
CB25@645=8O > 107>2>< A8=B0:A8A5 HTML: 
1) 2A5 HTML-B538 4>;6=K 70:@K20BLAO (=0?@8<5@, 
<p></p>); 
2) 0B@81CBK ?8HCBAO 2=CB@8 >B:@K20NI53> B530; 
3) B53 <br> 8A?>;L7C5BAO 4;O ?5@5=>A0 AB@>:8; 
4) :><<5=B0@88 2 HTML >D>@<;ONBAO :0: /* MB> 
:><<5=B0@89 */; 
5) 4>:C<5=B 2A5340 =0G8=05BAO A B530 <!DOCTYPE 
html>. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
343. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C 8=AB@C<5=B0<8 4;O 

@07@01>B:8 >1CG0NI8E @5AC@A>2 8 8E >A=>2=K<8 
DC=:F8O<8:  
�=AB@C<5=B (C=:F8O 

� Moodle 1 
%>740=85 8=B5@0:B82=KE 
2845> A 2>?@>A0<8 

� 
Articulate 
360 

2 
$07@01>B:0 :C@A>2 A 
359<8D8:0F859 

� H5P 3 
%8AB5<0 C?@02;5=8O 
>1CG5=85< (LMS) 

� 
 iSpring 
Suite 

4 
%>740=85 SCORM-
A>2<5AB8<KE :C@A>2 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 

� � � � 
    

 

344. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C B8?0<8 >1CG0NI53> 
:>=B5=B0 8 @5:><5=4C5<K<8 D>@<0B0<8 8E 
?@54AB02;5=8O 

&8? (>@<0B 

� 
&5>@5B8G5A:89 
<0B5@80; 1 

�=B5@0:B82=K5 
A8<C;OF88 

� 
#@0:B8G5A:85 
7040=8O 2 

&5:AB>2K5 ;5:F88 A 
8;;NAB@0F8O<8 

� 
�5<>=AB@0F8O 
?@>F5AA>2 3 �845>-8=AB@C:F88 

� �>=B@>;L 7=0=89 4 
�2B><0B878@>20==K5 
B5ABK 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 

� � � � 
    

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4 

345. �0:>9 O7K: ?@>3@0<<8@>20=8O G0I5 2A53> 
8A?>;L7C5BAO 4;O A>740=8O :;85=BA:>9 G0AB8 
8=B5@=5B-@5AC@A>2?  
1) Python;  
2) JavaScript;  
3) PHP;  
4) C++. 

"B25B: 
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Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

346. �0:>9 B53 8A?>;L7C5BAO 4;O A>740=8O 703>;>2:0 2 
HTML? 
1) <p>; 
2) <h1>; 
3) <div>; 
4) <span>. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
347. #@>G8B09B5 B5:AB 8 2AB02LB5 ?@>?CI5==>5 A;>2> 

______________ 3 MB> A?5F80;L=0O ?;0BD>@<0, 
:>B>@0O ?>72>;O5B A>74020BL, C?@02;OBL 8 
@0A?@>AB@0=OBL M;5:B@>==K5 >1CG0NI85 :C@AK, 0 
B0:65 >BA;56820BL ?@>3@5AA CG0I8EAO.  
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

348. #@>G8B09B5 B5:AB 8 2AB02LB5 ?@>?CI5==>5 A;>2> 
�;O A>740=8O 8=B5@0:B82=KE M;5<5=B>2 2 
>1CG0NI8E 8=B5@=5B-:C@A0E G0AB> 8A?>;L7CNB 
B5E=>;>38N ______________, :>B>@0O ?>72>;O5B 
4>102;OBL 0=8<0F88, 28:B>@8=K 8 4@C385 
8=B5@0:B82=K5 :><?>=5=BK. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 
349. "?8H8B5, :0:85 >A=>2=K5 M;5<5=BK 4>;6=K 1KBL 

2:;NG5=K 2 AB@C:BC@C 3;02=>9 AB@0=8FK 
>1CG0NI53> 8=B5@=5B-@5AC@A0. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

350. "?8H8B5 >A=>2=K5 MB0?K @07@01>B:8 >1CG0NI53> 
8=B5@=5B-@5AC@A0 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 5-10 @<A. 

"B25B: 

 

��К–5 !CBEB59A D4;D454FO64FP 4?7BD<F@O < >B@CPRF9DAO9 
CDB7D4@@O, CD<7B8AO9 8?S CD4>F<K9E>B7B CD<@9A9A<S 

  

�1.�.06 �AHBD@4J<BAAO9 F9IAB?B7<< (3 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 

351. � :0:8E D09;0E E@0=OBAO Web-4>:C<5=BK? 
1) *.txt; 
2) *.htm; 
3) *.exe; 
4) *.html. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

352. !07>28B5 A?>A>1K 22>40 B5:AB0 2 A;094K 
PowerPoint. 
1) 22>4 2 @0<:C (70?>;=8B5;L); 

"B25B:  
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2) 4>102;5=85 B5:AB0 2 02B>D83C@C; 
3) 2 ;N1>< <5AB5 A;0940, :0: 2 ?@8;>65=88 Word; 
4) 4>102;5=85 B5:AB0 2 >1J5:B «!04?8AL». 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

353. !07>28B5 >?5@0F8>==K5 A8AB5<K: 
1) Linux; 
2) MS DOS; 
3) Windows; 
4) Norton Commander. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 

�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

354. �K15@8B5 459AB28O, >B=>AOI85AO : 
D>@<0B8@>20=8N 4>:C<5=B0. 
1) 87<5=5=85 <564CAB@>G=>3> 8=B5@20;0; 
2) :>?8@>20=85 D@03<5=B>2 B5:AB0; 
3) 2K@02=820=85 B5:AB0 ?> H8@8=5; 
4) 87<5=5=85 @07<5@0 ?>;59. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

355. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
>A=>2=K5 459AB28O ?> :>?8@>20=8N A>45@68<>3> 
OG59:8 2 ?@>3@0<<5 MSExcel:  
1) CAB0=>28BL :C@A>@ 2 OG59:C, :C40 =5>1E>48<> 
2AB028BL;  
2) A:>?8@>20BL A>45@68<>5 OG59:8 2 1CD5@ >1<5=0;  
3) 2AB028BL 87 1CD5@0 >1<5=0;  
4) 2K45;8BL OG59:C. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

356. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
>A=>2=K5 459AB28O ?> A>740=8N 02B><0B8G5A:>3> 
>3;02;5=8O 2 ?@>3@0<<5 MS Word:  
1) CAB0=>28BL :C@A>@ 2 B>< <5AB5, :C40 =5>1E>48<> 
2AB028BL >3;02;5=85;  
2) 2K?>;=8BL :><0=4C %AK;:8 / "3;02;5=85 
/ !0AB@08205<>5 >3;02;5=85; 
3) >BD>@<0B8@>20BL >3;02;5=85; 
4) =07=0G8BL 2A5< 703>;>2:0< 2 4>:C<5=B5 AB8;8. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF, 6O59D<F9 CD46<?PAO= BF69F < ;4C<L<F9 4D7G@9AFO, 
B5BEAB6O64RM<9 6O5BD BF69F4 

357. +B> <>6=> 87<5=OBL 2 >D>@<;5=88 A?8A:>2 
B5:AB>2>3> 4>:C<5=B0 Word? 
1) A8<2>; <0@:5@0, 53> @07<5@, F25B; 
2) B>;L:> A8<2>; <0@:5@0; 
3) A8<2>; <0@:5@0, 53> @07<5@, F25B, 0170F=K9 
>BABC?; 
4) B>;L:> H@8DB F8D@ =C<5@0F88. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

"B25B:  
 

358. $0AH8@5=85 D09;0 C:07K205B =0 & 
1) 40BC 53> A>740=8O; 
2) B8? 40==KE, E@0=OI8EAO 2 =5<; 
3) ?CBL : D09;C; 

"B25B:  
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4) MB> ?@>872>;L=K9 =01>@ A8<2>;>2. 
Т<C 6BCDBE4: >B@5<A<DB64AAO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A. 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
359. _____________ 3 MB> A>2>:C?=>ABL A@54AB2 8 

<5B>4>2 A1>@0, >1@01>B:8 8 ?5@540G8 40==KE 
(?5@28G=>9 8=D>@<0F88) 4;O ?>;CG5=8O 
8=D>@<0F88 =>2>3> :0G5AB20 > A>AB>O=88 >1J5:B0, 
?@>F5AA0 8;8 O2;5=8O (8=D>@<0F8>==>3> 
?@>4C:B0). 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

360. "?5@0F8>==K5 A8AB5<K 2E>4OB 2 A>AB02 
_____________ ?@>3@0<<=>3> >15A?5G5=8O. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

361. (09;, A>45@60I89 2 A515 >48= 8;8 =5A:>;L:> 
4@C38E D09;>2 8/8;8 ?0?>: 2 A60B>< 8;8 =5A60B>< 
2845 =07K205BAO _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

362. (@03<5=B B5:AB0 70:0=G820NI89AO =060B85< 
:;028H8 ENTER, =07K205BAO _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

363. !5A:>;L:> A<56=KE OG55: �8AB0 B01;8FK Excel 
>1@07CNB _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

364. _____________ 3 MB> O7K: @07<5B:8, :>B>@K9 
8A?>;L7C5BAO 4;O A>740=8O 8 AB@C:BC@8@>20=8O 251-
AB@0=8F, 8=0G5 =07K205BAO 3 O7K: _____________ 
@07<5B:8. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

365. � D>@<C;5 =D8 ?@>3@0<<K Excel ?@5>1@07C9B5 
>B=>A8B5;L=CN AAK;:C 2 A<5H0==CN. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:  

 

�1.�.18 �DB7D4@@<DB64A<9 (5 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 

366. +B> B0:>5 >1;0ABL 2848<>AB8? 
1) >1;0ABL 2848<>AB8 >?@545;O5B 
"?@>4>;68B5;L=>ABL 687=8" ;>:0;L=KE 8 
3;>10;L=KE ?5@5<5==KE 8 >1KG=> CAB0=02;8205BAO 
=01>@>< D83C@=KE A:>1>:; 
2) >1;0ABL 2848<>AB8 >?@545;O5B 
«?@>4>;68B5;L=>ABL 687=8» ;>:0;L=KE 
?5@5<5==KE; 
3) >1;0ABL 2848<>AB8 >?@545;O5B 2848<K9 :>4 
?@>3@0<<K; 
4) >1;0ABL 2848<>AB8 >?@545;O5B 2848<K5 >B25BK 

"B25B:  
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?@>3@0<<K. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

�AEFDG>J<S. �4C<L<F9 D4;69DAGFO= B5BEAB64AAO= BF69F 

367. "4=><5@=K9 <0AA82 2 C++ 3 MB> _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO= 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  

368. #5@5<5==0O 2 C++ – MB> _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO= 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 10 @<A. 

"B25B:  

 

�1.�.18 �DB7D4@@<DB64A<9 (6 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 

369. �K15@8B5 25@=K5 >1JO2;5=8O <0AA82>2: 
1) float fltArr[2]; 
2) int N[] = {1, 1, 1, 1}; 
3) ArrayOfNumbers[7] = {1, 3, 0, -2, 0, 1, 9}; 
4) const int Max_Size = 5; int A[Max_Size]. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1–3 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < ;4C<L<F9 >D4F><= BF69F 
370. &>G=>5 ?@54?8A0=85, :>B>@>5 >?@545;O5B ?@>F5AA, 

254CI89 >B 8AE>4=KE 40==KE : B@51C5<><C 
:>=5G=><C @57C;LB0BC 3 MB> _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:    
 

371. #>;L7>20B5;LA:89 B8? 40==KE, :>B>@K9 ?>72>;O5B 
>1J548=OBL ?5@5<5==K5 @07=KE B8?>2 ?>4 >4=8< 
8<5=5< 3 MB> _____________. 
Т<C 6BCDBE4: BF>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5–10 @<A. 

"B25B:    

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

372. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
AB@>:8 ?@>3@0<<K: 
1) char c; 
2) {myMap[c] = i;}; 
3) for (int i = 0, c = 'a'; i < 5; ++i, ++c); 
4) map <char,int> myMap. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

373. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
AB@>:8 ?@>3@0<<K: 
1) for (int i = 1; i < 6; i++)  
2) if (arr[i] > max)  max = arr[i];  
3) int arr[6] = {10, 20, 5, 8, 25, 15}; 
4) int max = arr[0];  
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 

    
 

374. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
AB@>:8 ?@>3@0<<K: 
1) int t; cin >> t;  
2) { v.push_back(t); cin >> t; }; 
3) while(t!=0); 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
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4) vector <int> v. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3–5 @<A 

 

    

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
375. �K15@8B5 :0:>9 703>;>2>G=K9 D09;, 70 GB> 

>B25G05B 
�03>;>2>G=K9 

D09; !07=0G5=85 

� iostream 1 
?@54>AB02;O5B :;0AAK 8 
<5B>4K 4;O GB5=8O 8 
70?8A8 40==KE 2 D09;K 

� string 2 

?@54>AB02;O5B <=>65AB2> 
DC=:F89 4;O @01>BK A 
0;3>@8B<0<8 8 
AB@C:BC@0<8 40==KE 

� algorithm 3 
?@54>AB02;O5B 
8=AB@C<5=BK 4;O @01>BK A 
?>B>:0<8 22>40 8 2K2>40 

� fstream 4 
?@54>AB02;O5B C4>1=K5 
<5B>4K 4;O A>740=8O, 
87<5=5=8O 8 0=0;870 AB@>: 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

 

�К–1 !CBEB59A BEGM9EF6?SFP C9847B7<K9E>GR 89SF9?PABEFP CB 
CDB9>F<DB64A<R < D94?<;4J<< B5D4;B64F9?PAB7B CDBJ9EE4 6 

B5D4;B64F9?PAOI BD74A<;4J<SI 8BL>B?PAB7B, A4K4?PAB7B B5M97B, 
BEAB6AB7B B5M97B, ED98A97B B5M97B B5D4;B64A<S 

 

�2.�.01(�) �9847B7<K9E>4S CD4>F<>4 (7 E9@9EFD) 
�B@9D 
;484A<S 

"9>EF ;484A<S �B?9 8?S BF69F4 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < 6O59D<F9 6E9 CD46<?PAO9 BF69FO 
376. � >A=>2=K< ?@87=0:0< ?@>D5AA8>=0;L=>9 

?5403>38G5A:>9 45OB5;L=>AB8 >B=>AOBAO: 
1) 70=8<05BAO :20;8D8F8@>20==K9 A?5F80;8AB, 
>1;040NI89 =5>1E>48<K<8 7=0=8O<8 8 C<5=8O<8, 
?@>D5AA8>=0;L=>9 :><?5B5=B=>ABLN; 
2) 8<55B F5;L, >?@545;ONICN A>45@60=85 >1CG5=8O, 
2>A?8B0=8O, >1@07>20=8O; 
3) >ACI5AB2;O5BAO 2 A?5F80;L=> >B2545==>5 2@5<O, 2 
>?@545;5==KE D>@<0E; 
4) @53;0<5=B8@C5BAO ?@02>2K<8 8 =>@<0B82=K<8 
4>:C<5=B0<8. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

377. �K15@8B5 AB@C:BC@=K5 :><?>=5=BK, >B=>AOI85AO : 
?@>D5AA8>=0;L=>9 ?@83>4=>AB8 CG8B5;O : @01>B5: 
1) >B=>H5=85 : B@C4C, ?@>D5AA88; 
2) <>@0;L=K9 >1;8:, >B=>H5=85 : >1I5AB2C; 
3) A?5F80;L=K5 7=0=8O, =02K:8, >?KB 2 40==>9 
?@>D5AA8>=0;L=>9 >1;0AB8; 
4) =0F8>=0;L=>ABL, 25@>8A?>2540=85. 

"B25B:  
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Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

378. "1I8<8 B@51>20=8O<8 : D>@<C;8@>2:5 
>1@07>20B5;L=KE @57C;LB0B>2 O2;ONBAO: 
1) <=>3>7040G=>ABL; 
2) ?@>7@0G=>ABL; 
3) 7025@H5==>ABL; 
4) >4=>7=0G=>ABL. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

379. � 70:>=5 «"1 >1@07>20=88 2 $>AA89A:>9 (545@0F88» 
2K45;ONB A;54CNI85 284K >1@07>20B5;L=KE 
@57C;LB0B>2: 
1) 7=0=8O; 
2) C<5=8O; 
3) =02K:8; 
4) :><?5B5=F88. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

380. � CA;>28O<, A?>A>1AB2CNI8< 4>AB865=8N 
;8G=>AB=KE 8 <5B0?@54<5B=KE @57C;LB0B>2 
>1CG5=8O, >B=>AOBAO: 
1) =0;8G85 @07=>>1@07=KE D>@< 45OB5;L=>AB8; 
2) @53C;O@=K5 :>=B@>;L=K5 @01>BK; 
3) D>@<8@>20=85 ?>78B82=>9 CG51=>9 A@54K; 
4) 8A?>;L7>20=85 CG51=KE ?@>5:B>2. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 1-3 @<A. 

"B25B:  

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 CBE?98B64F9?PABEFP 

381. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
MB0?K ?@>2545=8O :><18=8@>20==>3> C@>:0 2 
A>>B25BAB288 A (�"%:  
1) ?5@28G=>5 70:@5?;5=85 8 :>=B@>;L CA2>5=8O 
7=0=89; 
2) >@30=870F8>==K9 MB0?, <>B820F8O CG51=>9 
45OB5;L=>AB8 CG0I8EAO; 
3) 8=D>@<0F8O > 4><0H=5< 7040=88, @5D;5:A8O; 
4) ?5@28G=>5 CA2>5=85 =>2KE 7=0=89. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

382. 'AB0=>28B5 ?@028;L=CN ?>A;54>20B5;L=>ABL MB0?>2 
?A8E>;>3>-?5403>38G5A:>3> A>?@>2>645=8O 
CG0I8EAO: 
1) 8=D>@<0F8>==>-?@>A25B8B5;LA:89; 
2) >@30=870F8>==K9; 
3) :>@@5:F8>==>-@072820NI89 8 0=0;8B8G5A:89; 
4) 4803=>AB8G5A:89. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 3-5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

383. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
>A=>2=K5 MB0?K @5H5=8O ?@>1;5<=>9 7040G8 =0 
C@>:5: 
1) ?@54JO2;5=85 7040G8 CG8B5;5<; 
2) 2KE>4 87 ?@>1;5<=>9 A8BC0F88 (@5H5=85); 
3) >1AC645=85 @57C;LB0B>2 @5H5=8O ?@>1;5<=>9 
7040G8 (=>2K5 7=0=8O, =>2K5 A?>A>1K 45OB5;L=>AB8 8 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
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4@.); 
4) 2>7=8:=>25=85 ?@>1;5<=>9 A8BC0F88 (>A>7=0=85 
D0:B>2, 40==KE 2 B5:AB5 7040G8, :0: 
?@>B82>@5G82KE). 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

384. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
>A=>2=K5 MB0?K ?>43>B>2:8 : C@>:C: 
1) >B1>@ CG51=>9 8=D>@<0F88 4;O A>AB02;5=8O 
A>45@60=8O C@>:0; 
2) >?@545;5=85 B5<K C@>:0 A>3;0A=> :0;5=40@=>-
B5<0B8G5A:><C ?;0=8@>20=8N; 
3) ?>43>B>2:0 :>=A?5:B0 C@>:0; 
4) >?@545;5=85 F5;8 C@>:0. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

 

385. $0A?>;>68B5 2 ?@028;L=>9 ?>A;54>20B5;L=>AB8 
3;02=K5 AB0488 2>A?8B0B5;L=>3> ?@>F5AA0 (:@8B5@89 
3 ?>A;54>20B5;L=>ABL MB0?>2, G5@57 :>B>@K5 
>1O70B5;L=> 4>;65= ?@>9B8 ?@>F5AA, =0?@02;5==K9 
=0 :0G5AB25==>5 @5H5=85 ?>AB02;5==KE 7040G): 
1) >A>7=0=85 2>A?8B0==8:0<8 B@51C5<KE =>@< 8 
?@028; ?>2545=8O (D>@<8@>20=85 A>7=0=8O); 
2) 7=0=8O 2>A?8B0==8:>2 ?5@5E>4OB 2 C15645=8O 
(D>@<8@>20=85 C15645=89); 
3) 45OB5;L=>ABL (2K@01>B:0 =02K:>2 8 ?@82KG5: 
?>2545=8O); 
4) D>@<8@>20=85 GC2AB2 2>A?8B0==8:>2. 
Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 A>>B25BAB2CNICN 
?>A;54>20B5;L=>ABL F8D@ 
A;520 =0?@02>: 
 

    
 

 

�AEFDG>J<S. �DBK<F4=F9 F9>EF < GEF4AB6<F9 EBBF69FEF6<9 
386. "1@07>20B5;L=K5 @57C;LB0BK 2 (�"% >1I53> 

>1@07>20=8O ?@54AB02;5=K B@5<O >A=>2=K<8 
3@C??0<8. #@82548B5 2 A>>B25BAB285 284K 
>1@07>20B5;L=>3> @57C;LB0B0 8 53> E0@0:B5@8AB8:C 
� :064>9 ?>78F88, 40==>9 2 ;52>< AB>;1F5, 
?>415@8B5 A>>B25BAB2CNICN ?>78F8N 87 ?@02>3> 
AB>;1F0. 

�84 
>1@07>20B5;L=>3> 
@57C;LB0B0 

)0@0:B5@8AB8:0 

� �8G=>AB=K5 
@57C;LB0BK 

1 '=825@A0;L=K5 
CG51=K5 459AB28O 
(?>7=020B5;L=K5, 
@53C;OB82=K5, 
:><<C=8:0B82=K5), 
A>AB02;ONI85 
8=AB@C<5=B0;L=CN 
>A=>2C CG51=>9 
45OB5;L=>AB8 
H:>;L=8:0. 

�  5B0?@54<5B=K5 
@57C;LB0BK 

2 *5==>AB=K5 
>@85=B0F88, 
<8@>2>77@5=G5A:85 
CAB0=>2:8, >B=>H5=8O, 
;8G=>AB=K5 :0G5AB20, 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � 
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2> <=>3>< 
>?@545;ONI85 
=0?@02;5==>ABL 
;8G=>AB8. 

� #@54<5B=K5 
@57C;LB0BK 

3 "B@060NB A?5F8D8:C 
>A2>5=8O CG51=>3> 
A>45@60=8O :>=:@5B=>9 
48AF8?;8=K, ?@54<5B0 
2 45OB5;L=>AB=>9 
D>@<5 (?@5>1;040=85 
?@54<5B=KE C<5=89, 
A>G5B0=85 @07;8G=KE 
284>2 45OB5;L=>AB8 
CG5=8:0). 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

387. 'AB0=>28B5 A>>B25BAB285 <564C 2840<8 8 
A>>B25BAB2CNI8<8 8< ACI=>ABO<8 >1@07>20B5;L=KE 
@57C;LB0B>2. 

�84 
>1@07>20B5;L=>3> 
@57C;LB0B0 

%CI=>ABL >1@07>20B5;L=>3> 
@57C;LB0B0 

� "?KB 1 �>;55 3;C1>:89 C@>25=L 
CA2>5=8O 8=D>@<0F88, 
A>G5B0=85 8=D>@<0F88 8 
459AB28O. 

� '<5=8O 2 !081>;55 ?>25@E=>AB=K9  
C@>25=L CA2>5=8O 
8=D>@<0F88, :>B>@K9 
?@54?>;0305B CA2>5=8O 
>?@545;5==>9 AC<<K 
D0:B>2, ?@028;, D>@<C;, 
40B, >?@545;5=89 8 ?@. 

� *5==>AB=K5 
CAB0=>2:8 

3 �:;NG0NB 
8=D>@<8@>20==>ABL 8 
?@0:B8G5A:89 >?KB. 

� �=0=8O 4 �B>3 2708<>459AB28O 
G5;>25:0 A >1J5:B82=K< 
<8@><. 

Т<C 6BCDBE4: ;4>DOFO=. 
�D9@S 6OCB?A9A<S: 5 @<A. 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
?>4 A>>B25BAB2CNI8<8 
1C:20<8: 
 
� � � � 
    

 

388. #>AB02LB5 2 A>>B25BAB285 D>@<C :>=B@>;O 
>1@07>20B5;L=KE @57C;LB0B>2 8 F5;52CN >@85=B0F8N 
:>=B@>;O: 
(>@<0 :>=B@>;O 
>1@07>20B5;L=KE 
@57C;LB0B>2 

*5;520O >@85=B0F8O 
:>=B@>;O 

� &5:CI89 1 "?@545;5=85 8 
D8:A0F8O =0G0;L=>3> 
C@>2=O ?>43>B>2:8 
CG5=8:0, 8<5NI8EAO C 
=53> 7=0=89, C<5=89 8 
=02K:>2, A2O70==KE A 
?@54AB>OI59 
45OB5;L=>ABLN 

� #5@8>48G5A:89 2 %8AB5<0B8G5A:0O 

�0?8H8B5 2K1@0==K5 F8D@K 
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?>2KH5=85 @575@2=KE 2>7<>6=>AB59) 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 2 
10;;0; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;; 

169. 1, 2 3 ?>4=8<0=85 25@E=59 G0AB8 BC;>28I0 2 
?>;>65=88 ;560 =0 A?8=5, ?>4=8<0=85 =>3 8 B070 
;560 =0 A?8=5. 
"1>A=>20=85: �><?;5:A C?@06=5=89 =0 @0728B85 
<KHF BC;>28I0 (A?8=K 8 
1@NH=>3> ?@5AA0). 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�K1@0=K 2A5 ?@028;L=K5 
>B25BK, => >BACBAB2C5B 
>1>A=>20=85 3 2 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 2 2K1>@5 
?@028;L=KE >B25B>2, => 25@=> 
>1>A=>20=85 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 8 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

170. (878G5A:>5 2>A?8B0=85 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

171. %?>@B #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

172. �"� #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

173. �C;LBC@0 74>@>2LO 8 157>?0A=>3> >1@070 687=8 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
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>BACBAB285 3 0 10;;>2 
174. �2830B5;L=0O @5:@50F8O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 

!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

175. ##(# (?@>D5AA8>=0;L=>-?@8:;04=0O D878G5A:0O 
?>43>B>2:0). "1>A=>20=85: ##(# 3 ?>4A8AB5<0 
D878G5A:>3> 2>A?8B0=8O, =08;CGH8< >1@07>< 
>15A?5G820NI0O D>@<8@>20=85 8 
A>25@H5=AB2>20=85 A2>9AB2 8 :0G5AB2, 8<5NI8E 
ACI5AB25==>5 7=0G5=85 4;O :>=:@5B=>9 
?@>D5AA8>=0;L=>9 45OB5;L=>AB8 (A>45@60=85 
?>=OB8O). 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

176. 34 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

177. 24 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

178. 123 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

179. 1324 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

180. 3124 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

181. 2413 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

182. �2�1�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

183. �3�4�1�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

184. �4�3�1�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

185. FC=0<8 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
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!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

186. M20:C0F8O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

187. ?0=45<8O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

188. В 40==>9 A8BC0F88 =5>1E>48<>: 
 ?>?KB0BLAO 1;>:8@>20BL 425@L <515;LN 8 
4@C38<8 ?>4@CG=K<8 A@54AB20<8; 
 ?>AB0@0BLAO 2K720BL ?>;8F8N; 
 :@8:0<8 8 HC<>< ?@82;5GL 2=8<0=85 A>A5459 
8 ?@>E>68E. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

189. �A;8 2> 2@5<O >B4KE0 =0 ?@8@>45 20A 70AB0;0 3@>70, 
A;54C5B: 
 >B>9B8 ?>40;LH5 >B 2KA>:8E ?@54<5B>2 

(>B45;L=> AB>OI8E 45@52L52, 2KH5:, >?>@); 
 =0E>4OAL =0 2>72KH5=88 (E>;<, A>?:0, A:0;0), 
A?CAB8BLAO 2=87; 
 =5 C:@K20BLAO 2 :0<=OE 8 A:0;0E; 
 ?>AB0@0BLAO @07<5AB8BLAO =0 ACE>< <5AB5 

(:>;>40, ?5=L) 8 C1@0BL =>38 A 75<;8, =5 ;>68BLAO 
=0 75<;N; 
 >B>9B8 ?>40;LH5 >B 2>4K (@5:0, >75@>, ?@C4); 
 A=OBL A A51O 2A5 <5B0;;8G5A:85 ?@54<5BK 8 
?>;>68BL 8E =0 @0AAB>O=88 =5 <5=55 30 <5B@>2 >B 
A51O; 
 5A;8 2K 2 3@C??5, @07>948B5AL =0 157>?0A=>5 
@0AAB>O=85 (=5 <5=55 5 <5B@>2 4@C3 >B 4@C30), 
GB>1K C<5=LH8BL @8A: ?>@065=8O =5A:>;L:8E 
G5;>25: >4=>9 <>;=859. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

190. #@5?>4020B5;L >1O70=: 
3 =5<54;5==> 2K25AB8 CG5=8:>2 87 740=8O H:>;K 2 
157>?0A=>5 <5AB>; 
3?@>25AB8 ?@>25@:C =0;8G8O CG0I8EAO; 
3 > A;CG82H5<AO 4>;>68BL 48@5:B>@C H:>;K 8;8 
@C:>2>48B5;N A?0A0B5;L=KE A;C61, ?@81K2H8E =0 
<5AB> ?@>8AH5AB28O. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

191. 13 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

192. 13 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

193. 54136710982 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

194. 1432 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
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�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

195. �3�4�2�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

196. �2�3�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

197. �>8=A:89 CG5B, ?@87K2 8 ?@>E>645=85 2>5==>9 
A;C61K, ?@51K20=85 2 70?0A5, ?@>E>645=85 
2>5==KE A1>@>2 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

198. @0745; 48AF8?;8=K, 2 @0<:0E :>B>@>3> >1CG0NB 
AB@>52K< ?@8ё<0< =0 <5AB5 8 2 42865=88. 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

199. $53C;O@=>ABL. �>520O ?>43>B>2:0 >ACI5AB2;O5BAO 
=57028A8<> >B B>3>, :0:>5 2@5<O ?@5>1;0405B: 
2>5==>5 8;8 <8@=>5. �>52K5 =02K:8 =5>1E>48<K 
2>5==>A;C60I8<, 8 8E =C6=> >A2>8BL 4> 
=0ABC?;5=8O 1>52KE 459AB289.  
%8AB5<0B8G=>ABL. "1CG5=85 =0G8=05BAO A ?>7=0=8O 
B5>@88 1>52>3> 8A:CAAB20, >A=>2 2545=8O 1>O 8 
7025@H05BAO ?@0:B8G5A:>9 >B@01>B:>9 2545=8O 
1>52KE >?5@0F89.  
#@0:B8G5A:89 E0@0:B5@. #>;CG05<K5 
2>5==>A;C60I8<8 7=0=8O, =02K:8 8 C<5=8O 2 
?@>F5AA5 >1CG5=8O A@07C 65 ?@8<5=ONBAO ?@8 
=5A5=88 1>52>3> 456C@AB20, 2K?>;=5=88 
@53;0<5=B8@>20==KE @01>B, 1>52KE 7040G 8 B. 4..  
�>A?8B0=85 2>;52KE :0G5AB2. � =8< >B=>AOBAO 
F5;5CAB@5<;ё==>ABL, =0AB>9G82>ABL, A<5;>ABL, 
@5H8B5;L=>ABL, A0<>>1;040=85, 2K45@6:0, 
8=8F80B82=>ABL, C?>@AB2> 8 4@C385. -B8 :0G5AB20 
2>A?8BK20NBAO 2 E>45 @07;8G=KE D878G5A:8E 
459AB289, @07=>>1@07=KE C?@06=5=89 8 
D878G5A:>9 =03@C7:8 @07=>3> E0@0:B5@0.  
$07=>>1@0785 @0745;>2. %@548 =8E: A?5F80;L=0O 
?>43>B>2:0, >3=520O ?>43>B>2:0, @07254K20B5;L=0O 
?>43>B>2:0, >1I0O 1>520O ?>43>B>2:0.  
%>45@60=85 8 =0?@02;5==>ABL 2>5==>9 ?>43>B>2:8 
>1CA;>2;5=K 2>5==>9 4>:B@8=>9, 2=CB@5==59 8 
2=5H=59 ?>;8B8:>9 3>AC40@AB20, C@>2=5< @0728B8O 
2>5==>3> 45;0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

200. #>43>B>2:0 : 2>5==>9 8;8 8=>9 3>AC40@AB25==>9 
A;C615. "1CG5=85 ?><>305B >A2>8BL >A=>2K 
2>5==>3> 45;0, =5>1E>48<K5 4;O 40;L=59H53> 
CA?5H=>3> >1CG5=8O 2 2>5==KE 2C70E.  
(>@<8@>20=85 7=0=89 > 2>5==>9 >@30=870F88 
3>AC40@AB20, A8AB5<5 >15A?5G5=8O 2>5==>9 70I8BK 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
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=0A5;5=8O.   
�>A?8B0=85 ?@540==>AB8 "B5G5AB2C. "1CG5=85 
A?>A>1AB2C5B D>@<8@>20=8N 2KA>:>3> A>7=0=8O 
>1I5AB25==>3> 8 2>8=A:>3> 4>;30, <>@0;L=>-
?A8E>;>38G5A:8E :0G5AB2, 48AF8?;8=8@>20==>AB8, 
;N128 : 2>5==>9 A;C615 8 ?@>D5AA88 >D8F5@0.  
(>@<8@>20=85 GC2AB20 3>@4>AB8, AB@5<;5=8O 
4>1@>A>25AB=> 2K?>;=OBL A;C651=K5 >1O70==>AB8.   
(>@<8@>20=85 =02K:>2 A>25@H5=AB2>20=8O 
2>5==KE 8 :><0=48@A:8E 7=0=89.   
#>7=0=85 E0@0:B5@0, ACI=>AB8 8 48=0<8:8 
3;02=KE A>F80;L=KE, 35>?>;8B8G5A:8E 8 8=KE 
?@>F5AA>2, ?@>8AE>4OI8E 2 $>AA88 8 <8@5. 

�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

201. 34 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

202. 13 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

203. 12 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

204. 34 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

205. 14 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

206. 2143 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

207. 1234 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

208. 3241 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

209. �4�3�1�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

210. �1�2�3�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

211. �3�1�4�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
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�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

212. 3, B.:. ?@545;L=0O ?>;57=>ABL ?>:07K205B 
87<5=5=85 >1I59 ?>;57=>AB8, 2K720==>5 
87<5=5=85< 2 ?>B@51;5=88 40==>3> <0B5@80;L=>3> 
1;030 8;8 CA;C38, ?@8 CA;>288, GB> ?>B@51;5=85 
4@C38E B>20@>2 >AB05BAO =587<5==K<. 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

213. 2, B.:. <564C=0@>4=0O ?@0:B8:0 2K45;O5B 
F5=B@0;87>20==CN 8 @K=>G=CN 10=:>2A:CN 
A8AB5<C, 8 10=:>2A:CN A8AB5<C ?5@5E>4=>3> B8?0. 
�;O 10=:>2A:8E A8AB5< @K=>G=>3> B8?0 E0@0:B5@=> 
42CEC@>2=52>5 ?>AB@>5=85: =0 ?5@2>< C@>2=5 
=0E>48BAO F5=B@0;L=K9 (M<8AA8>==K9) 10=:, 0 =0 
2B>@>< C@>2=5: A5BL :><<5@G5A:8E 10=:>2, 0 B0:65 
D8;80;K 8 ?@54AB028B5;LAB20 8=>AB@0==KE 10=:>2. 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

214. 4, 4;O B>3>, GB>1K =09B8 ?@028;L=K9 >B25B, 
=5>1E>48<> ?@825AB8 2A5 AB02:8 : >48=0:>2>9 
?5@8>48G=>AB8 3 2 3>4>2KE ?@>F5=B0E: 
?5@2K9 20@80=B 3 20% 3>4>2KE; 2B>@>9 20@80=B 3 
156% 3>4>2KE (3%·52 =545;8); B@5B89 20@80=B 3 
109,5% (0,3%·365 4=59); G5B2ё@BK9 20@80=B 3 10% 
(8000·100%/80000). 
!08<5=LH0O AB02:0 ?@>F5=B0 2 G5B2ё@B>< 
20@80=B5. 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
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:>B>@K9 =0?@02;5=0 ?>7=020B5;L=0O 45OB5;L=>ABL 
AC1J5:B0 8 :>B>@K9 ACI5AB2C5B 2=5 8 =57028A8<> 
>B A>7=0=8O ?>7=0NI53> AC1J5:B0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

295. #@54<5B 8AA;54>20=8O 3 MB> G0ABL >1J5:B0 
8AA;54>20=8O, =5?>A@54AB25==> 70459AB2>20==0O 2 
8AA;54>20=88; MB> 3;02=K5, =081>;55 
ACI5AB25==K5 ?@87=0:8 >1J5:B0 A B>G:8 7@5=8O 
8AA;54>20=8O. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

296. %8AB5<=K9 ?>4E>4 ?@54AB02;O5B A>1>9 
A>2>:C?=>ABL >1I5=0CG=KE <5B>4>;>38G5A:8E 
?@8=F8?>2, 2 >A=>25 :>B>@KE ;568B @0AA<>B@5=85 
>1J5:B>2 :0: A8AB5<. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 



164 

 

2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

297. #@8 8A?>;L7>20=88 0:A8><0B8G5A:>3> <5B>40 
=0CG=0O B5>@8O AB@>8BAO 2 2845 A8AB5<K 0:A8>< 8 
?@028; 2K2>40, ?>72>;ONI8E ?CB5< ;>38G5A:>9 
454C:F88 ?>;CG8BL CB25@645=85 40==>9 B5>@88 
(B5>@5<K). �:A8><K =5 4>;6=K ?@>B82>@5G8BL 
4@C3 4@C3C. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

298. #>4 B5>@859 ?>=8<0NB CG5=85 >1 >1>1I5==>< 
>?KB5 (?@0:B8:5), D>@<8@CNI55 =0CG=K5 
?@8=F8?K 8 <5B>4K, :>B>@K5 ?>72>;ONB >1>1I8BL, 
?>7=0BL ?@>F5AAK 8 O2;5=8O, ?@>0=0;878@>20BL 
459AB285 =0 =8E @07;8G=KE D0:B>@>2 8 ?@54;>68BL 
@5:><5=40F88 ?> 8E 8A?>;L7>20=8N 2 
?@0:B8G5A:>9 45OB5;L=>AB8 ;N459. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

299. &5<0B8G5A:85 A1>@=8:8 3 MB> =0CG=K5 8740=8O, 
A>AB>OI85 87 AB0B59 @07;8G=KE 02B>@>2 8 
?>A2OI5==KE 87;>65=8N =5A:>;L:8E 2>?@>A>2 
>?@545;5==>9 B5<K. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

300. ?>8A: =0CG=>9 8=D>@<0F88 8;8 8=D>@<0F8>==K9 
?>8A: 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

301. 24 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

302. 1, B0: :0: O2;ONBAO <0B5@80;L=K<8 >1J5:B0<8, 
8A?>;L7C5<K<8 2 :0G5AB25 
8=AB@C<5=B>2 45OB5;L=>AB8 ?5403>30, 0 B0:65 2 
:0G5AB25 =>A8B5;59 
8=D>@<0F88 2 CG51=>< ?@>F5AA5; 
O2;ONBAO B5E=8G5A:8<8 A@54AB20<8 >1CG5=8O 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0; 
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

303. 34, B0: :0: 1 8 2 3 MB> ?@8=F8?K 2>A?8B0=8O, 0 5 3 
MB> 70:>=><5@=>ABL >1CG5=8O. 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�K1@0=K 2A5 ?@028;L=K5 
>B25BK, => >BACBAB2C5B 
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>1>A=>20=85 3 2 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 2 2K1>@5 
?@028;L=KE >B25B>2, => 25@=> 
>1>A=>20=85 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 8 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

304. "1CG5=85 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

305. 'B25@645=85, GB> 8A?>;L7>20=85 <5B>40 
45<>=AB@0F88 2 A>G5B0=88 A <5B>4>< >1JOA=5=8O 
?>2KH05B MDD5:B82=>ABL ?5403>38G5A:>3> 
?@>F5AA0, >1>A=>2K205BAO A;54CNI8<. 
�5<>=AB@0F8O, ?>:07 ?@575=B0F89, CG51=KE 
D8;L<>2 8 4@C38E A@54AB2 =03;O4=>AB8 4>;6=K 
A>G5B0BLAO A 3@0<>B=K< 8 O@:8< >1JOA=5=85< 4;O 
?>=8<0=8O >1CG0NI8<8AO A<KA;0 87CG05<>3> 
<0B5@80;0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

306. 23 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

307. �3�4�1�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

308. A2>1>4=><C G;5=C #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

309. 1, B. :. 

3

3 2

log 2

log 9 log 8 3 2 3 3
1

23

   
ý ý  

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

310. "B25B: 2x ý  
14 2 24 0x x  ý  

ø ù2

2 2 2 24 0x x   ý   

#CABL 2 ( 0)x
t tý þ , B>340 2 2 24 0t t   ý . $5H82 

:204@0B=>5 C@02=5=85, ?>;CG8< 
1 24, 6t tý ý  .  

'G8BK20O 70<5=C,  
2 4,

2 6,

x

x

ù ý
ú

ý úû

2,

,

x ýù
úöû

2x ý . 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

311. 13 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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312. 3412 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

313. �3�4�1�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

314. %:@8?B #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

315. -B> :@C?=K5 @5AC@AK, :>B>@K5 ?C1;8:CNB AB0BL8 8 
<5B>48G5A:85 @07@01>B:8 CG8B5;59 8 4@C38E 
A?5F80;8AB>2 AD5@K >1@07>20=8O, >@30=87CNB 
:>=:C@AK, D>@C<K 4;O >1AC645=8O 0:BC0;L=KE 
?@>1;5< >1@07>20=8O. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

316. 123 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

317. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

318. �3�2�4�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

319. 1,41 
 ())=0·0,1+1·0,1+4·0,4+5·0,3+10·0,1=1,41 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

320. 2314 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

321. �2�1�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

322. $07<0E #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
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!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

323. !C;520O 38?>B570 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

324. 30 
n3 = 100 3 (21 + 14 + 35) = 30 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

325. 5,04 

ø ù1
2 8 4 15 6 20 8 7

50

5,04

6x ý        ý

ý

 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

326. 134 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

327. 34 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

328. 4312 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

329. 3, B.:. @0AH8@5=85 doc C:07K205B =0 B8? 
8=D>@<0F88, E@0=OI89AO 2 D09;5 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

330. (09; #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

331. 23 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

332. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

333. DC=:F8O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
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>BACBAB285 3 0 10;;>2 
334. �8=59=K9 0;3>@8B< #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 

!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

335. �2C<5@=K9 <0AA82 3 MB> <0AA82, 345 :064K9 
M;5<5=B O2;O5BAO >4=><5@=K< <0AA82><. �3> 
<>6=> ?@54AB028BL :0: B01;8FC, 345 AB@>:8 8 
AB>;1FK >1@07CNB OG59:8. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

336. MB> ?5@5<5==0O, :>B>@0O >1JO2;O5BAO 2=CB@8 1;>:0 
:>40, =0?@8<5@, DC=:F88 8;8 F8:;0, 8 4>ABC?=0 
B>;L:> 2 ?@545;0E MB>3> 1;>:0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

337. 2431 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

338. �2�1�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

339. �2�1�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

340. �1�3�4�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

341. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

342. 235 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

343. �3�2�1�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
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10;;>2 
344. �2�1�3�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 

�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

345. 2, B.:. ?>72>;O5B A>74020BL 48=0<8G5A:85 8 
8=B5@0:B82=K5 M;5<5=BK =0 251-AB@0=8F0E 
?>72>;O5B, @5038@CNI85 =0 459AB28O ?>;L7>20B5;O 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

346. 2, 2 A>>B25BAB288 A A8=B0:A8A>< HTML #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

347. %�" (%8AB5<0 48AB0=F8>==>3> >1CG5=8O) #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

348. JavaScript #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

349. %B@C:BC@0 A;54CNI0O:  
1. �>3>B8? 8 =0720=85 @5AC@A0 3 4;O 
845=B8D8:0F88 ?@>5:B0 
2. !02830F8>==>5 <5=N 3 A >A=>2=K<8 @0745;0<8 
(:C@AK, > ?@>5:B5, :>=B0:BK) 
3. #@825BAB25==K9 1;>: 3 :@0B:>5 >?8A0=85 F5;59 
@5AC@A0 
4. �0B0;>3 :C@A>2 3 A 287C0;L=K<8 :0@B>G:0<8 8 
:@0B:8<8 >?8A0=8O<8 
5. �=>?:0 @538AB@0F88/2E>40 3 2K45;5==K9 
M;5<5=B 4;O =>2KE ?>;L7>20B5;59 
6. �;>: ?@58<CI5AB2 3 G5< ?>;575= 8<5==> MB>B 
@5AC@A 
7. (CB5@ 3 :>=B0:B=0O 8=D>@<0F8O 8 AAK;:8 =0 
A>FA5B8 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

350. "A=>2=K5 MB0?K @01>BK @07@01>B:8 >1CG0NI53> 
8=B5@=5B-@5AC@A0 A;54CNI85: 
1.�=0;87 F5;52>9 0C48B>@88 3 >?@545;5=85 
?>B@51=>AB59, C@>2=O ?>43>B>2:8 8 >A>15==>AB59 
CG0I8EAO. 
2.#@>5:B8@>20=85 AB@C:BC@K 3 A>740=85 AE5<K 
@0745;>2, =02830F88 8 DC=:F8>=0;0 (=0?@8<5@, 
;5:F88, B5ABK, D>@C<K). 
3.$07@01>B:0 :>=B5=B0 3 ?>43>B>2:0 B5:AB>2, 2845>, 
8=B5@0:B82=KE M;5<5=B>2 2 A>>B25BAB288 A F5;O<8 
:C@A0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

351. 24 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

352. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

353. 123 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

354. 134 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
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>BACBAB285 3 0 10;;>2 
355. 4213 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  

�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

356. 4123 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

357. 3, B.:. <>6=> >?@545;8BL =>2K9 <0@:5@, =>2K9 
D>@<0B =><5@0 8 =>2K9 AB8;L >D>@<;5=8O 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

358. 2, B.:. @0AH8@5=85 D09;C ?@8A208205B B0 
?@>3@0<<0, 2 :>B>@>9 MB>B D09; A>74020;AO, B.5. ?> 
@0AH8@5=8N <>6=> >?@545;8BL B8? D09;0 8 2 
:0:>9 ?@>3@0<<5 53> <>6=> >B:@KBL 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

359. �=D>@<0F8>==0O B5E=>;>38O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

360. %8AB5<=>3> #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

361. 0@E82=K< #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

362. 0170F5< #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

363. 480?07>= OG55: #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

364. HTML, 38?5@B5:AB>2>9 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

365. =$D8; =D$8 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

366. 12 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

367. A>2>:C?=>ABL ?5@5<5==KE >4=>3> B8?0, : :>B>@K< "B25B ?>;=>ABLN 
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>1@0I0NBAO A ?><>ILN >1I53> 8<5=8. �>ABC? : 
>B45;L=><C M;5<5=BC <0AA820 <>65B 
>ACI5AB2;OBLAO A ?><>ILN 8=45:A0. 

A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

368. ?>8<5=>20==0O >1;0ABL ?0<OB8, ?@54=07=0G5==0O 
4;O E@0=5=8O 87<5=O5<KE 40==KE 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

369. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

370. 0;3>@8B< #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

371. AB@C:BC@0 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

372. 4132 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

373. 3412 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

374. 4132 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

375. �3�4�2�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

376. 1234 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

377. 123 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

378. 234 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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379. 1234 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

380. 134 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

381. 2413 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

382. 2143 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

383. 1423 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

384. 2413 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

385. 1243 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

386. �2�1�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

387. �4�1�3�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

388. �2�3�4�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

389. �4�1�3�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

390. �2�4�1�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
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�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

391. ?5403>38G5A:0O B5E=>;>38O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

392. 04<8=8AB@0F859 H:>;K #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

393. 8=48284C0;L=KE ?>7=020B5;L=>9 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

394. 45280=B=>5 ?>2545=85 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

395. >@30=870F8>==>-:>>@48=0F8>==0O DC=:F8O #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

396. 3 <>B820F8>==>-A<KA;>2>9; 
3 ?@>5:B8@>2>G=>-?@>3=>AB8G5A:89; 
3 A0<>>@30=870F8>==>-45OB5;L=>AB=K9; 
3 @5D;5:A82=>-8AA;54>20B5;LA:89; 
3 :>@@5:B8@>2>G=>-0=0;8B8G5A:89. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

397. �;O A>740=8O @072820NI59 >1@07>20B5;L=>9 A@54K 
=5>1E>48<>: 
3 A>740=85 0B<>AD5@K A>B@C4=8G5AB20; 
3 M<>F8>=0;L=0O ?>445@6:0 >1CG0NI8EAO; 
3 8=48284C0;870F8O >1CG5=8O. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

398. %B@C:BC@0 C@>:0 :>@@5:F88 7=0=89, C<5=89 8 
=02K:>2. 
1) "@30=870F8>==K9 MB0?. 
2) #>AB0=>2:0 F5;8 8 7040G C@>:0.  >B820F8O 
CG51=>9 45OB5;L=>AB8 CG0I8EAO. 
3) �B>38 4803=>AB8:8 (:>=B@>;O) 7=0=89, C<5=89 8 
=02K:>2. "?@545;5=85 B8?8G=KE >H81>: 8 
?@>15;>2 2 7=0=8OE 8 C<5=8OE, ?CB59 8E 
CAB@0=5=8O 8 A>25@H5=AB2>20=8O 7=0=89 8 C<5=89. 
� 7028A8<>AB8 >B @57C;LB0B>2 4803=>AB8:8 CG8B5;L 
?;0=8@C5B :>;;5:B82=K5, 3@C??>2K5 8 
8=48284C0;L=K5 A?>A>1K >1CG5=8O. 
4) �=D>@<0F8O > 4><0H=5< 7040=88, 8=AB@C:B06 
?> 53> 2K?>;=5=8N. 
5) $5D;5:A8O (?>42545=85 8B>3>2 70=OB8O). 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

399. &8?K >1@07>20B5;L=KE >@30=870F89: 3 4>H:>;L=0O 
>1@07>20B5;L=0O >@30=870F8O; 
3 >1I5>1@07>20B5;L=0O >@30=870F8O; 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
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3 ?@>D5AA8>=0;L=0O >1@07>20B5;L=0O >@30=870F8O; 
3 >1@07>20B5;L=0O >@30=870F8O 2KAH53> 
>1@07>20=8O; 
3 >@30=870F8O 4>?>;=8B5;L=>3> >1@07>20=8O; 
3 >@30=870F8O 4>?>;=8B5;L=>3> 
?@>D5AA8>=0;L=>3> >1@07>20=8O. 

�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

400. %B@C:BC@0 C@>:0 CA2>5=8O =>2KE 7=0=89. 
1) "@30=870F8>==K9 MB0?. 
2) #>AB0=>2:0 F5;8 8 7040G C@>:0.  >B820F8O 
CG51=>9 45OB5;L=>AB8 CG0I8EAO. 
3) �:BC0;870F8O 7=0=89. 
4) #5@28G=>5 CA2>5=85 =>2KE 7=0=89. 
5) #5@28G=0O ?@>25@:0 ?>=8<0=8O. 
6) #5@28G=>5 70:@5?;5=85. 
7) �=D>@<0F8O > 4><0H=5< 7040=88, 8=AB@C:B06 
?> 53> 2K?>;=5=8N. 
8) $5D;5:A8O (?>42545=85 8B>3>2 70=OB8O). 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

401. 134 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

402. 24 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

403. �1�4�2�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

404. �3�1�4�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

405. -B> ?5403>38G5A:0O =0C:0 > 7040G0E, A>45@60=88 8 
<5B>40E >1CG5=8O <0B5<0B8:5, :>B>@0O 87CG05B 8 
8AA;54C5B ?@>F5AA >1CG5=8O <0B5<0B8:5 2 F5;OE 
?>2KH5=8O 53> MDD5:B82=>AB8 8 :0G5AB20 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

406. -B> F5;8 8 A>45@60=85 <0B5<0B8G5A:>3> 
>1@07>20=8O, <5B>4K, A@54AB20 8 D>@<K >1CG5=8O 
<0B5<0B8:5. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

407. 14 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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408. 13 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

409. 15243 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

410. 1432 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

411. 42 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

412. 150 A<2  #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

413. %C<<0 C3;>2 B@5C3>;L=8:0 ACD @02=0 180°, 
?>MB><C C3>; 070 .D ý  &0: :0: >A=>20=8O 
B@0?5F88 ?0@0;;5;L=K, C3;K CAD 8 BCA @02=K :0: 
=0:@5AB;560I85. &0: :0: B@0?5F8O 
@02=>154@5==0O, B> AC<<0 55 ?@>B82>?>;>6=KE 
C3;>2 @02=0 180°, ?>MB><C 

0 0180 110 .ABC D ý  ý   

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

414. �>72545< 2 :204@0B >15 G0AB8 7040==>3> 2 CA;>288 
?@8<5@0 @025=AB20 8 8A?>;L7C5< D>@<C;C «:204@0B 
@07=>AB8», ?>;CG8<, GB> 

2 2 –  2    =0,09sin sin cos cos     . 

#@8<5=8< >A=>2=>5 B@83>=><5B@8G5A:>5 
B>645AB2> 8 D>@<C;C A8=CA0 42>9=>3> C3;0: 
1 –  2  0,09sin  ý ,  

"B:C40: 
2 1– 0,09 0,91sin  ý ý . 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

415. 12 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

416. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

417. 2413 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

418. �2�1�3�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

419. �2�3�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
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�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

420. 7 
"1>7=0G8< :>;8G5AB2> CG5=8:>2, 87CG0NI8E 
0=3;89A:89 O7K:, :0: A=17, 0 :>;8G5AB2> CG5=8:>2, 
87CG0NI8E D@0=FC7A:89 O7K:, :0: B=15. "1I55 
:>;8G5AB2> CG5=8:>2 2 :;0AA5 @02=> N=25. 
#CABL x 3 :>;8G5AB2> CG5=8:>2, 87CG0NI8E >10 
O7K:0. &>340 :>;8G5AB2> CG5=8:>2, 87CG0NI8E 
B>;L:> 0=3;89A:89 O7K:, 1C45B A−x, 0 :>;8G5AB2> 
CG5=8:>2, 87CG0NI8E B>;L:> D@0=FC7A:89 O7K:, 
1C45B B−x. 
%>3;0A=> ?@8=F8?C 2:;NG5=8O-8A:;NG5=8O, >1I55 
:>;8G5AB2> CG5=8:>2 <>6=> 2K@078BL A;54CNI8< 
>1@07><: N = (A−x) + (B−x) +x 
#>4AB028< 8725AB=K5 7=0G5=8O: 
25 = (17−x) + (15−x) +x 
'?@>AB8< C@02=5=85: 25 = 17−x + 15 3 x + x 
25 = 32 − x 
I = 32 − 25 
I = 7 
&0:8< >1@07><, :>;8G5AB2> CG5=8:>2, 87CG0NI8E 
>10 O7K:0, @02=> 7. 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

421. 4=2 < 4=-2 

4@>1L @02=0 =C;N, 5A;8 G8A;8B5;L 2 1 0x ax  ý , 

7=0<5=0B5;L 4 0x   . �204@0B=>5 C@02=5=85 
8<55B 548=AB25==>5 @5H5=85, 5A;8 53> 
48A:@8<8=0=B 2 4 0D aý  ý . #>;CG8< 420 
@5H5=8O 4=2 < 4=-2 

#@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

422. 
1 2x ý , 

2

1

2
x ý   

3 1 3x x ý   

ø ù ø ù2 2

3 1 3x x ý   
2 29 6 1 6 9x x x x  ý    
28 12 8 0x x  ý  
22 3 2 0x x  ý  

$5H0O :204@0B=>5 C@02=5=85, ?>;CG8<: 

1 2x ý , 2

1

2
x ý  . 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

423. 5x ý  
33 1 5 2 7x x   ý  �7 C@02=5=8O A;54C5B, GB> 

1

3
x ó  . &0: :0: DC=:F8O 3( ) 3 1 5 2f x x xý     

?@8 CA;>288, GB> 1

3
x ó  , O2;O5BAO =5?@5@K2=>9 8 

2>7@0AB0NI59, B> 8AE>4=>5 C@02=5=85 =5 <>65B 
8<5BL 1>;55 >4=>3> :>@=O. #>41>@>< =0E>48<, GB> 

5x ý  3 548=AB25==K9 :>@5=L C@02=5=8O. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

424. 7

2
x ý  

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
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2

2

2 14 0,

2 0,

2 1,

2 14 2 ,

x x

x

x

x x x

ü   þ
ÿ þÿ
ý ÿ
ÿ   ýþ

2

2

2 14 0,

0,

1
,

2

2 3 14 0,

x x

x

x

x x

ü   þ
ÿ þÿÿ
ý

ÿ
ÿ

  ýÿþ
2

1

2

2 14 0,

0,

1
,

2

7
,

2

2,

x x

x

x

x

x

ü   þ
ÿ þÿ
ÿ
ÿ 
ý
ÿùÿ ýúÿúÿ ý úûþ

7

2
x ý  

�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

425. 1324 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

426. 123 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

427. 234 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

428. 12 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

429. 2134 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

430. 3214 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

431. 4231 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

432. �1�4�3�2 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

433. �4�2�3�1 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
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10;;>2 
434. �2�1�3�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 

�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

435. �1�2�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

436. �3�2�1�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

437. 4, ?>A:>;L:C 40==>5 C@02=5=85 2 >B@57:0E 8<55B 
284  

1
12 2

x y
 ý  

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

438. <0B@8FK #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

439. =>@<0;L=K< #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

440. 2 8 0 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

441. [1; 2] #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

442. <!DOCTYPE html> 
<html> 
<body> 
 
<h2>HTML �=>?:8</h2> 
<p>HTML :=>?:8 >?@545;ONBAO A ?><>ILN B530 
button:</p> 
<button>!06<8 <5=O!</button> 
 
</body> 
</html> 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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443. 

 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

444. <0B5<0B8G5A:>5 >1@07>20=85 "B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

445. (1+1+3+3+6+7+7)/7=28/7=4 "B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

446. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

447. 1234 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

448. �2�3�1�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

449. 0=0;875; >1>1I5=88 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

450. �4>@>2L5A15@530NI0O 3 DC=:F8O ?5403>38G5A:>9 
B5E=>;>388 157>B<5B>G=>3> >F5=820=8O, >?8@05BAO 
=0 B5E=>;>38N ?5403>38G5A:>9 ?>445@6:8, :>B>@0O 
>A=>2K205BAO =0 M<>F8>=0;L=> 4>1@>65;0B5;L=>< 
D>=5 >F5=820=8O, A>B@C4=8G5AB25 8 
2708<>?>=8<0=88 2A5E CG0AB=8:>2 CG51=>-
2>A?8B0B5;L=>3> ?@>F5AA0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

451. 14 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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452. F5?LN  0@:>20 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

453. �2�1�3�4 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

454. 1, B.:. 7040G0 > =07=0G5=8OE O2;O5BAO G0AB=K< 
A;CG05< B@0=A?>@B=>9 7040G8, :>B>@0O O2;O5BAO 
G0AB=K< A;CG05< 7040G8 =0E>645=8O ?>B>:0 
<8=8<0;L=>9 AB>8<>AB8, 0 >=0, 2 A2>N >G5@54L, 
O2;O5BAO G0AB=K< A;CG05< 7040G8 ;8=59=>3> 
?@>3@0<<8@>20=8O 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

455. �@0D8G5A:89 A?>A>1 @5H5=8O 7040G ;8=59=>3> 
?@>3@0<<8@>20=8O F5;5A>>1@07=> 8A?>;L7>20BL 
4;O: @5H5=8O 7040G A 42C<O ?5@5<5==K<8, :>340 
>3@0=8G5=8O 2K@065=K =5@025=AB20<8; @5H5=8O 
7040G A> <=>38<8 ?5@5<5==K<8 ?@8 CA;>288, GB> 2 
8E :0=>=8G5A:>9 70?8A8 A>45@68BAO =5 1>;55 42CE 
A2>1>4=KE ?5@5<5==KE. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

456. 1, ?>A:>;L:C @5H8BL 7040GC >?B8<0;L=>3> 
C?@02;5=8O >7=0G05B @07@01>B0BL 4;O 7040==>3> 
>1J5:B0 8;8 ?@>F5AA0 =08;CGH89 70:>= C?@02;5=8O 
8;8 =01>@ C?@02;ONI8E 2>7459AB289 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

457. 725=LO<8 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

458. �2�1�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

459. 3, ?> >?@545;5=8N A54;>20O B>G:0 3 MB> ?0@0 
G8ABKE AB@0B5389 83@>:>2, ?@8 :>B>@KE 
4>AB8305BAO @025=AB2> =86=59 8 25@E=59 F5=5 83@K 

#@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
#@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
>BACBAB2C5B >1>A=>20=85 3 1 
10;;; 
!5?@028;L=> 2K1@0= >B25B, => 
25@=> >1>A=>20=85 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285, =525@=>5 
>1>A=>20=85 8;8 53> 



181 

 

>BACBAB285 3 0 10;;>2 
460. $5H5=85 

#CABL 5654=52=> D01@8:0 2K?CA:05B x1 LF 8745;8O 
S1, x2 LF 8745;8O S2 8 x3 LF 8745;8O S3. �0?8H5< 
MB> 2 2845 EFB?5J4 EGFBKAB7B 6OCGE>4 CDB8G>J<< 
X. �0;55 2K?8H5< @4FD<JG F9IA<>B-

Q>BAB@<K9E><I >BQHH<J<9AFB6 A, 0 B0:65 AB>;15F 
EGFBKAB7B D4EIB84 EODPS � 

1

2

3

5 6 4 x 2700

2 2 1    X  x   900

3 4 2 x 1600

A B

ö ö ö ö ö ö
÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ý ý ý÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷
÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷
ø ø ø ø ø ø

 

!0945< :>;8G5AB2> AK@LO S1 ,  70B@0G5==>3> =0 
?@>872>4AB2> >1C28: 

1 2 35 6 4x x x  . 

!0945< :>;8G5AB2> AK@LO S2 ,  70B@0G5==>3> =0 
?@>872>4AB2> >1C28: 

1 2 32 2 1x x x  . 

!0945< :>;8G5AB2> AK@LO S3 ,  70B@0G5==>3> =0 
?@>872>4AB2> >1C28: 

1 2 33 4 2x x x  . 

� @57C;LB0B5 ?>;CG05< A;54CNICN A8AB5<C 
C@02=5=89 4;O >?@545;5=8O ACB>G=>3> 2K?CA:0 
?@>4C:F88: 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 6 4 2700 (1)

2   2      900          (2)

3 4 2 1600 (3)

x x x

x x x

x x x

  ýü
ÿ   ýý
ÿ   ýþ

 

�7 :>MDD8F85=B>2 ?@8 =58725AB=KE A>AB02;O5< 

3;02=K9 >?@545;8B5;L A8AB5<K:  
243

122

465

ý  

#> ?@028;C %0@@CA0 =0E>48< 7=0G5=85 MB>3> 
>?@545;8B5;O: 

243

122

465

ý =5∙2∙2+3∙6∙1+2∙4∙4-3∙2∙4-2∙6∙2-5∙4∙1= 

20+18+32-24-24-20=2≠0 
�0<5=OO AB>;1FK :>MDD8F85=B>2 ?@8 :064>< 87 
=58725AB=KE 2 3;02=>< >?@545;8B5;5 A8AB5<K 
AB>;1F>< A2>1>4=KE G;5=>2, =0E>48< 
A>>B25BAB2CNI85 2A?><>30B5;L=K5 >?@545;8B5;8 
A8AB5<K: 

241600

12900

462700

1
ý I  

216003

19002

427005

2
ý I     

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 
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160043

90022

270065

3
ý I  

 

1

1 1 2 1

3 1

2 1 6 4
2700 ( 1) 900 ( 1)

4 2 4 2

6 4
1600 ( 1) 2700 (2 2 4 1)

2 1

900 (6 2 4 4) 1600 (6 1 2 4)

2700 0 900 4 1600 2 3600 3200 400

I
 



 ý       

   ý     

          ý
ý      ý  ý

   

2

1 2 2 2

3 2

2 1 5 4
2700 ( 1) 900 ( 1)

3 2 3 2

5 4
1600 ( 1)

2 1

2700 (2 2 3 1)

900 (5 2 3 4) 1600 (5 1 2 4)

2700 1800 4800 300

I
 



 ý       

   ý

ý      
          ý
ý    ý

 

3

2 3

3 3

2 2 5 6
2700 ( 1)3 900 ( 1)

3 4 3 4

5 6
1600 ( 1) 2700 (2 4 3 2)

2 2

900 (5 4 3 6) 1600 (5 2 2 6)

2700 2 900 2 1600 2 400

I




 ý       

   ý     

          ý
ý       ý

 

#> D>@<C;0< �@0<5@0 =0E>48< =58725AB=K5: 

200
2

400
1

1 ýý



ý II ; 150

2
300

2
2 ýý




ý II  

200
2

400
3

3 ýý



ý II  

Ответ: 5654=52=K9 2K?CA: ?@>4C:F88 A>AB02;O5B 
200 LF. 8745;8O S1, 150 LF. 8745;8O S2 8 200 LF. 
8745;8O S3. 

461. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

462. 70:>= 87<5=5=8O B5<?5@0BC@K =0 ;52>< :>=F5 
AB5@6=O, B.:. 3@0=8G=K5 CA;>28O >7=0G0NB, GB> =0 
:>=F0E AB5@6=O 7040=0 B5<?5@0BC@0. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

463. �2�1�4�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
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10;;>2 
464. 2KA:07K20=85 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 

!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

465. 124 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

466. �4�1�2�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

467. B@5=4>< #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

468. �4�1�2�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

469. 3142 #@028;L=K9 >B25B 3 2 10;;0;  
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 1>;55 2 >H81>: 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

470. $5H5=85 
22F xy y  (%G8B05< F  :0: DC=:F8N B@5E 

?5@5<5==KE) 
0) 2

y
F y ; 

1) 2 2
y

d d
F y y

dx dx
; 

2) 2yF x . 

%>AB02;O5< C@02=5=85 -9;5@0 
2 2 0,x y y x . �=B53@8@C5< 42064K: 

2

1

3

1 2

,
2

6

x
y C

x
y C x C

 M:AB@5<0;8 (<=>65AB2> 

:@82KE). 
�A?>;L7CO :@052K5 CA;>28O, =0E>48< 

2

1 2

1 ,

216
1 6 ,

6

C

C C
 

2

1

1,

6

C

C
. 

�48=AB25==0O M:AB@5<0;L 
3

6 1
6

x
y x . 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

471. 123 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
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>BACBAB285 3 0 10;;>2 
472. �4�1�2�3 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 

�>?CI5=0 1 >H81:0 3 2 10;;0; 
�>?CI5=> 2 >H81:8 3 1 10;;; 
�>?CI5=> 3 8 1>;55 >H81:8 
8;8 >B25B  >BACBAB2C5B 3 0 
10;;>2 

473. 45B5@<8=8@>20==K5 8 AB>E0AB8G5A:85 #@028;L=K9 >B25B 3 3 10;;0; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

474. 134 #@028;L=K9 >B25B 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

475. ?>;CG5==K5 @57C;LB0BK 8 2K2>4K 4>;6=K 
=0E>48BLAO 2 ?>;=>< A>>B25BAB288 A 
?>AB02;5==K<8 7040G0<8 2K?CA:=>9 
:20;8D8:0F8>==>9 @01>BK. 

"B25B ?>;=>ABLN 
A>>B25BAB2C5B MB0;>==><C 3 3 
10;;0; 
�<5NBAO >B45;L=K5 
=57=0G8B5;L=K5 =5B>G=>AB8 3 
2 10;;0; 
�>?CI5=K >H81:8 3 1 10;;; 
!5?@028;L=K9 >B25B 8;8 53> 
>BACBAB285 3 0 10;;>2 

 

10. !<EF9@4 BJ9A<64A<S 8<47ABEF<K9E>B= D45BFO 

!87:89 C@>25=L AD>@<8@>20==>AB8 :><?5B5=F89 3 <5=55 50 % ?@028;L=> 2K?>;=5==KE 
7040=89 

�07>2K9 C@>25=L AD>@<8@>20==>AB8 :><?5B5=F89 3 >B 50 4> 69 % ?@028;L=> 2K?>;=5==KE 
7040=89 

#>2KH5==K9 C@>25=L AD>@<8@>20==>AB8 :><?5B5=F89 3 >B 70 4> 89 % ?@028;L=> 2K?>;=5==KE 
7040=89 

�KA>:89 C@>25=L AD>@<8@>20==>AB8 :><?5B5=F89 3 >B 90 4> 100 % ?@028;L=> 
2K?>;=5==KE 7040=89 

 


