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[locTynaromuii B Bbiclliee yuyeOHOE 3aBEJICHHE BO BpPEMsI BCTYMUTEIbHOIO

HCIIBITAHUS AOJDKCH IIPOACMOHCTPHUPOBATh.

1)

2)

3)

1)

2)

3)

4)

5)
6)

c(hOpMUPOBAHHOCTDH TPEJICTABICHUN O MECTe XMMHUHU B COBPEMCHHOWHAYJIHOU
KapTUHE MHUPA M POJIM XUMHUH B Pa3IMUHBIX chepax JAesATeIbHOCTH YeJIOBEKa,
BJIAZICHUE OCHOBOIIOJIAraroIIUMHU XUMHUYECKUMU TTOHSTUSIMH,
TEOpUSIMHU,3aKOHAMU U 3aKOHOMEPHOCTSIMH;  YBEPEHHOE  IOJIb30BAHUE
XUMHUYECKOUTEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOM;
c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHHMs JaBaTh KOJWYECTBEHHBIC OILICHKU HIPOBOIUTH
pacyeThl M0 XUMUYECKUM (POopMyiaM U ypaBHEHUSIM.

AOUTYpUEHTY HEOOXOAUMO YMETh:
MIPUMEHATh TEOPETUUYECKUE TMOJIOKEHUSI MPU PACCMOTPEHHUM KJIACCOB BEIIECTB
Y KOHKPETHBIX COCIMHEHUMN, PACKPBIBASI 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX
CTPOCHUS;
OCYIIECTBJIITH ~ TPEBpAIlCHUs, KOTOPhIE  OTOOpaXKalOT  B3aUMOCBS3b
COCJIMHEHNIN B HEOPraHUYECKOW U OPraHNYE€CKON XUMHUU;
MIPOU3BOJIUTh PACCTAHOBKY KOA3((UIIMEHTOB B ypaBHEHUSX PEaKIMil, B TOM
YuCJIe, METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OajaHca;
COCTABJISITh MOJHBIE MOHHBIE U COKPAILIEHHBIE YPABHEHUS PEAKIINM;
COCTaBJISITh U HAa3bIBATh (POPMYJIIBI U30MEPOB OPTaHUUECKUX COCTUHEHUMH;
pemath KOMOMHHPOBAHHBIC 3a7a4yd, BKIIOYAIONIME HECKOJBKO THIIOB 3ajad,
M3yYEHHE KOTOPBIX MPEAYCMOTPEHO MIKOIBHON MTPOrpaMMOM MO0 XUMHUH.

Bo Bpems 3kx3ameHa aOUTYpUEHTY pa3peliaeTcs MOoJIb30BaThCs TaOIUIAMU:

«ITepuoanueckas cuctema smeMenToB JI.1. MenneneeBa» (3K3eMILISAp TaOIUIBI HE

JOJDKEH COJEP)KaTh CBEACHHM O CTPOSCHUH DIIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB),

«PacTBOPpUMOCTh OCHOBAHUM, KHUCIOT W cojiel B Boje», «OTHOCHUTEIbHAs

AIEKTPOOTPULIATENBHOCTh 3JIEMEHTOB», «JJEKTPOXUMUYECKUN PpAIl HaINpPSKECHUM

MCTaJIJIOB», HpI/I PEIICHUH TUIIOBBLIX PACUYCTHBIX 3aJa4d pa3pCiIacTCAa I0JIb30BAThLCA

MHUKPOKAIBKYJISATOPOM.



OBBEM TPEGOBAHUI

TeopeTquCKne OCHOBBI XMMHH

1. [Ipenmer m 3amaum xumMuu. MeCcTO XMMHHM Cpeu €CTECTBEHHBIX HayK.
Haydnble MeTOIbI MO3HAHUS B XUMHUH.

2. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE y4Y€HHE. ATOMBI M MOJEKYJbl, MX pa3Mepbl U
Maccbl. ATOMHasg enuHuna Maccbl. OTHOCHTENIbHAs aTOMHAas M OTHOCHUTENIbHAs
MouiekyJisipHasi Macca. KonuuectBo BemiectBa. Mosb. MomsipHass macca. 3akoH
ABOraipo 1 MOJISIpHBI 00bEM rasa.

3. XYWMHYECKHM 3JIEMEHT, MpOCThble M CIOXHbIe BemecTBa. CHUMBOJIBI
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB M XUMHUYECKHE (OpMysbl. XUMHUYECKUE COCAUHEHUS U
MexaHndeckue cmecu. I1ocTossHCTBO cocTaBa BEUIECTB.

4. CoctaB aToMHBIX sfep (IPOTOHBI W HEWTpoHbI). M3otombl. CtpoeHue
AJIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB XHUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB MajbIX IEPHUOJIOB.
OcoOCHHOCTH CTPOCHUS JJICKTPOHHBIX O00O0JOUYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB OOJIBIITUX
nepuooB (Ha mpumepe IV nepuona). DneKTpoHHbBIE HOPMYIIBL.

S. OtkpeiTue JI.M1. MeHneneeBplM NEPUOJMYECKOTO 3aKOHA U CO3JaHUE
NEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB. CoBpeMeHHasi (pOpMyIHpPOBKa
NEPUOJUYECKOT0 3aKOHA. boiiplline M Majble MepUojibl, TPYNIbl U HOATPYIIIHI.
3aBUCUMOCTb CBOWMCTB 3JIEMEHTOB OT MOJOKEHHUS B MEPUOJUYECKON CHCTEME.
[leppoaMYHOCTh HU3MEHEHUsI CBOMCTB MPOCTBIX BEUIECTB U  COEIMHEHHU
AJIEMEHTOB. 3HAYE€HHUE MTEPUOINYECKOI0 3aKOHA.

6. CtpoeHue MoJIeKyll. ODIEKTpPOHHAs MPUpPOAA XUMHUYECKOM  CBS3H.
DNEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB. THUIBI XUMHYECKUX CBSI3EH:
KOBaJIeHTHasl (MOJIsIpHAS M HEMOJIApHAsl), MOHHAsS, METa/LTNYecKas, BOJOPOIHAS U
MexaHu3Mbl uX oOpa3zoBaHud. [loHsATHE O BAJEHTHOCTH MU CTEMEHU OKHUCIICHHS.
Cocrasiienue GOpMyJI COSTUHECHUH 110 BAICHTHOCTH (MJTH CTECIICHU OKUCIICHHS).

7. Bemectea B TBepIoOM, KMAKOM M Tra3000pa3HOM  COCTOSIHUHU.
Kpucraminueckue u amopdHble BemiecTBa. THUMbl KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK

(aTomMHasl, MOJICKYJIIpHAsi, MOHHAS M METAJIMYecKas). 3aBUCUMOCTh (PH3UUCCKUX



CBOMCTB BEIlIECTBA OT TUIA KpUCTAINIMUECKOUN pemieTku. [IpuunHbel MHOTOOOpa3us
BEIIECTB.

8. DOU3NYECKUE U XUMUYECKUE SBJICHUSA. XHMUUYECKas PEAKIUsA. YCIOBUSA H
MIPU3HAKK XUMHYECKUX PEAKUMU. YPaBHEHHE M CXEMa XHMHUYECKOM pPEaKIUU.
CoxpaHeHue Macchbl BEIIECTB IMPU XUMHUYECKUX PEAKUUSIX 3aKOH COXPaHEHUs
MaccChl, €ro 3HaYeHHUE B XUMUH. PacueThl M0 XUMUUECKUM YPaBHCHUSIM.

9. Knaccudukarus XUMUYECKUX PEAKIIUM TTO Pa3IMUHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYYEHHBIX BEIECTB, U3MEHEHUIO CTETEHEH OKHUCIICHUS
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB; IMOIJIOMIEHUIO WM BBIICICHUIO HJHepruu. Peakuuu
COCIMHEHUS, PA3JIOKEHHU, 3aMelleHUsI, OOMEeHaA.

10. TemtoBo#t >PheKT XUMUUYECKHX PEAKIUH, TEPMOXUMUUYCCKHUE YpaBHEHUSI.
Peakiiuu 3K30TepMUYECKUE U SHAOTEPMHUUECKHUE.

11. CkopoCTh XMMHYECKHUX pEaKUUi. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKHUX
peakiuii OT NPUPOJbl PEArupylolIMX BELIECTB, KOHILEHTPAIMU, IUIOWAIN
MIOBEPXHOCTH  CONPUKOCHOBEHUS  pPEarupyrollnX  BEIIECTB,  JIaBJICHMUS,
teMrneparypsl. KaTanus u karaau3aTopbl, 3HaUCHHE KAaTATUTHYSCKUX ITPOILIECCOB B
MIPUPO/IC Y MPOMBIILICHHOM IPOU3BOJICTRE.

12.  OOpatumble U HeoOpaTUMble XMMHUYECKHE pPEAKUUU. XHUMHUYECKOe
paBHOBecHue. [loHsiTHE O KOHCTAaHTE paBHOBECHUS. YCIOBHS  CMEIICHUS
XAMHYECKOTO PaBHOBECHS IO JCHCTBUEM pa3iMYHbIX (PaKTOPOB (KOHIICHTPALIHS
peareHTOB WM TPOAYKTOB PEAKIMH, JaBJICHHE, TEeMIleparypa) IS CO3JaHUs
ONTUMAJbHBIX YCJIOBUW TMPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX TpoieccoB. [lpuHuun
JlelllaTense.

13.  PactBopsbl. PacTBOpUMOCTH BeliecTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB
OT WX TMPUPOIbI, TeMmmeparypsl W JAaBieHus. TemnoBeie 3(PPexTsl npu
pactBopeHuU. CrocoObl KOJIMYECTBEHHOI'O BBIPAKEHHS COCTaBa PacTBOPOB:
MaccoBasi JI0JIsi U MOJIsIpHas KOHUEHTpamusa. [InoTHocTh pacTBOpoB. IloHATHE O
KpUCTAJJIOTU IpaTaXx.

14.  DnexTpoiuTHuUecKas TUCCOLUUALMS. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. VOHBL.

Katnonsl u anvonsl. Ctenens aucconuanuu. CUIbHBIC U clla0ble 3JIEKTPOJIUTHI.



CrynenyaTtasi IUCCOIMAIINSA. DIEKTPOIUTUIECKAS JUCCOIMAIUS KHUCIIOT, IeI04ei
Y cojiel B BOAHBIX pacTBOpax.pH pacTBOpOB Kak MokazaTeiab KUCIOTHOCTH CPEIbI.
15.  Oxkcunpel. Knaccudukarnus oxcugoB. CrocoObl IMOJTYyYCHHS] W CBOMCTBA
OKCHJIOB.

16. OcHoBanus, UX cocTtaB M Ha3BaHus. [uapokcorpynmna. HepacTtBopumeblie
OCHOBAHHUS W IIEJIOYH, WX XUMHYECKHUE CBOWCTBA. AMQOTEpHBIC THAPOKCHIBI.
[Tomyuenue oCHOBaHUM.

17. Kwucnotsl, ux coctaB 1 Ha3zBauug. OOIMEe CBOMCTBA KUCJIOT U CIOCOOBI MX
nojiyyeHus. Peakuus HENTpaIn3anuu.

18. Conm, ux cocTaB W Ha3BaHUS. XUMHUYECKHE CBoWcTBa cosiedl. [lomyuenue
coser. [loHaTre 0 KMCIIBIX COMNSAX M KOMIUICKCHBIX COCTUHCHMAX.

19. T'enernueckass CBsI3b MEXJIY OKCHIAMH, OCHOBAHWSMH, KHCIOTAaMH U
COJISIMH.

20. Peakmuu B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB (peaKkIuu HOHHOro oOMeHa). ['mapomus
coJiei. 3HaueHHue TuaPoJi3a B OMOJIOTHIECKIX OOMEHHBIX Mpolleccax.

21. OKuCIMTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE peakIuu. OKHCIINUTETD U
BOCCTaHOBUTENb. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMU B TMPUPOJIE,

MMPON3BOACTBCHHLIX ITPOHECCaX U JKU3HCACATCIbHOCTH OPraHn3MOB.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

22. TlomokeHue BOJOPOJaA B MEPUOAUYCCKOM CHUCTEME, XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOpO/JIA: B3aUMOJICUCTBHE C  HEMETaJlIaMHu, OKCHJAMM  METaJlJIOB,
OpraHMYeCKUMHU coeauHeHusiMu. [lomydyeHue Bojopoma B jgabopaTopui.
[Ipumenenne BogOpOAAa Kak 3KOJOTMYECKHM YHCTOIO TOIUIMBA W CHIPbS A
XUMHUYECKOU MPOMBIIIJICHHOCTH.

23. Kucnopon, cTpoeHHe aToMa, pacnpocTpaHeHue B mpupoze. dusndeckue u
XUMUUYECKHE CBOMCTBA KUCIOpOAA, MOJydeHue W nmpuMeHeHue. Bozgyx. Oxpana
BO3JlyXa M BOJOEMOB OT 3arpsA3HeHus. Boga. XuMuueckue CBOWCTBA W

npuMeHeHnne Bojbl. Ounctka Bojbpl. Co3anne 0€30TXOAHBIX TEXHOJIOTHH.



24. Tamorenpl. XJyop, peaknud C HEOPTAHWUYECKUMH W OPraHUYECKUMU
BEIIECTBAMU. XJIOPOBOJAOPO, €ro MojaydeHue u cBoiictBa. ConsiHasE KHUCIOTA, €
COJIH.

25. OOmas xapakTepUCTHUKa OHIIEMEHTOB TIaBHOW mnoarpynmsl VI rpynmsi
nepuogudyeckoil cucrembl. Cepa, ee (Qu3HUECKHMEe U XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Oxcuapl cepol (V) u cepwr (V1), ux monydenue, xumudeckue cBoiicrBa. CepHas
KHCIIOTa, €€ CBOMCTBAa. XHMHUYECKHE pEaKIUU, KOTOpble JeKaT B OCHOBE
MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHl KOHTAKTHBIM CIOCOOOM M 3aKOHOMEPHOCTH HX
nporekanusi. OKHUCINUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTHI.
CepHuctas 1 c€pOBOJOPOIHAS KUCIOTHI U X COJIH.

26. OOmas xapaKTEepPHCTHKA OJJIEMEHTOB TJIABHOW TOATPYIIEI V TpymIbI
MEePUOANYECKON CUCTEMBbl. A30T, €ro (u3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMNCTBA.
AMMMHAK, €ro TPOMBIIUIEHHBI CHUHTE3, (U3HUYECKHE W XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
Comu ammonust. Oxcunsl azota (1) u azora (IV). Xumu3M npou3BoicTBa a30THOM
KHUCIIOTBHl. XMMHUUYECKHE OCOOCHHOCTH a30THOM kuciotel. Hutpatsl. Kpyrosopor
a3oTa. A30THbIE yJI00pEHUS.

27. ®ocdop, ero alIoTponHble POPMbI, XUMHUUECKUE U (PU3UUECKUE CBOMCTBA.
Oxcua  ¢ochopa (V), oprodhochopnas kuciora u ee conud. DochopHbie
y100peHus.

28. OOmias xapaKTepUCTUKA OHIIEMEHTOB TJIaBHOW moarpynmbl |V rpymmsr
MEPUOJNYECKON CHUCTEMBI. YTIEpOJ, €ro amioTponHblie (GopMbl. XUMUYECKHE
coiictBa yriepona. Oxcuasl yrinepona (II) m yrmepoma (IV), ux xumudeckue
CBOICTBA. YTONbHAs KUCI0Ta U ee conu. [IpeBpaimenus kapOoOHATOB B IPUPOIE.
29. Kpewmnuwuii, ero xumuueckue cBoiictBa. Oxcua kpemuus (IV), kpemuuesas
KHUCIOTa U ee coyi. CTpOUTENIbHbIE MaTepPHAIIbI: CTEKJIO, LIEMEHT, OETOH.

30. Meramibl, HUX TMOJOXKEHUE B TNEPUOAMYECKON cUCTeMe, OCOOEHHOCTH
CTpOoeHusl aTOMOB. MeTaminyeckasi cBsi3b. DJIEKTPOXUMHUUYECKUIN psJl HAPSHKEHUN
METa/IoB. XapakTepHble (U3MUECKME M XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAJLJIOB.

[ToHATHE O KOPPO3UM U CIIOCOOax OOPHOBI C HEH.



31. IllemouHbple METAIIIBI, KX XapaKTEPUCTUKA IO MTOJIOKEHUIO B IEPUOTUIECKON
CHUCTEME U CTPOCHUIO aTOMOB. COeAMHEHNS HATPHS U Kanus B npupoje. Kannitneie
ynoopenus. ['uapoKcuIbl HATpUs U Kallvsl, UX XUMAYECKHE CBOWCTBA, MOTyYEHHE.
32. Illenmouno3emenbHble MeTauibl. Kanbnwii, €ro coeawHEHUs B IPUPOJIC
Okcuag W TUAPOKCHI KajblMsg, HMX XUMHUYECKHME CBOWCTBA U IOJYyYEHHE
KadecTBeHHbIE peakiiy Ha MOHBI KAJIbIUS U Oapusl.
33. AioMHHMH, XapaKTEPUCTHKA DJIEMEHTA U €r0 COSAUHEHUN MO MOJ0KEHUIO
B MEpUOANYECKOU cucteme. AM(POTEpPHOCTh OKCHIA U THAPOKCUAA ATIOMUHMUS.
CoenuHeHus aTlOMUHUS B IPUPOJE, €T0 POJIb B TEXHUKE.
34. JKeneso, cTpoeHHE aToMa M PACIpPOCTPAHCHHWE B TPHUPOAC. XUMUUYECKHE
CBOMCTBA JK€JI€3a, €r0 OKCUABI U TUAPOKCUABI. XUMUYECKUE PEAKIINHU, HA KOTOPBIX
0asupyeTcsi MPOU3BOJACTBO YyryHa U cTaiad. Ponb Kene3a W €ro CIuiaBoB B
TEXHHUKE.
35. Meramibl B coBpeMeHHOM TexHuke. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MPOMBIIIIEHHOTO
NOJYYCHUS METAJJIOB. BOCCTaHOBICHHME yrieMm, okcugoM yriepoaa (11,
BOJIOPOJIOM, IFOMOTEPMHUSI, DICKTPOXUMHUYECKHE CIOCOOBI MOJYyYCHHUS METaJIOB
W3 UX COCIMHECHUM.

OPI'AHNYECKASA XUMUA
36. Teopus XUMHUYECKOTO CTPOCHUS OpraHNYECKUX COCIMHEHU I
A. M. bytnepoBa. XUMHYECKOE CTPOEHHUE KaK MOPSAIOK COCIUHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COIJJACHO MX BAJCHTHOCTU. YTJEPOAHBIM CKEJIET OPraHuYECKOU
MOJIeKyJibl. KpaTHOCTh XMUMHUYECKO# CBSI3M 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OPTraHUYECKHX
BEILIECTB OT XUMHUUYECKOT0 CTpoeHus. I3oMepusi u u30Mephbl.
37. Tlomsatne o ¢yHKOUOHAIBHOW Tpynme. [IpuHIMIBI  KiIacCUUKAIAH
OpraHWYeCcKUX coenuHeHui. CucrteMarnueckas MeXAyHapoAHas HOMEHKJIATypa U
MPUHIUIIBL O0pa30BaHUs Ha3BaHUM OPraHMYECKUX COeIUHEHMM.]I eHeTnueckas
CBSI3b MEXJYy KJIACCAMH OPraHMYECKUX COCIUHEHUN. TUIbl XUMUUYECKUX PEAKLIMI
B opraHuueckol xumuu. CrocoObl pa3pbiBa CBsI3€H, MOHATHE O CBOOOJHBIX

paJuKanax.



38. T'omojorudeckwii psJi HACHIIIEHHBIX YIJCBOJAOPOAOB (aIKaHOB), WX
AJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHMUE, Sp3—rH6sz[H3auHﬂ. Homenxkiarypa
aJIKAaHOB, WX (U3MYECKHE M XHMHUYCCKHUE CBOHCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA (Ha
npuMepe MeTaHa HM  dTaHa). peakluH 3aMelleHus (rajJloreHHpOBaHUE),
JNCTUJIPUPOBAHMUST KaK CIOCOOBI  TMONY4YEHUS BaXKHEWIIMX COEAMHEHUH B
OpraHM4ecKoM cuHTe3e. ['opeHue MeraHa Kak OJUWH W3 OCHOBHBIX HMCTOYHHUKOB
Teria B MPOMBIIIJIEHHOCTH U ObITy. M3oMepusanuu ankanoB. llenmHbie peakiuu.
CBoOoiHbIE paguKaibl. ['aqoreHonpon3BoiHbIe ankaHoB. HaxoxneHue B npupoje
Y IPUMEHEHHE aJIKAHOB.

39. DTwieHOBBIC YIJICBOAOPONAbI (AJIKEHBI), HX 3JCKTPOHHOE CTPOCHHE,
sz—FI/I6pI/II[I/I3aHI/I$I, G- U T-CBSI3M, JBOMHAs CBs3b. [ OMOJIOTUYECKUN PsiJ AJIKCHOB.
Homenkiarypa. M3omepust yriaepogHOTro CKeJleTa U MOJIOKEHUS KPATHOW CBSI3HU B
MoJIeKyJie. XUMHYECKHE CBOWCTBa (Ha MpUMeEpe JTHIICHA). PEaKIUU TOpEHUS,
MIPUCOEANHEHUS (ramoreHupoBaHue, TUAPUPOBAHHUE, TUApaTalms,
THPOTATIOTeHUPOBaHKE) KaK CIOCo0 MmoyydeHus] (yHKIIMOHAIBHBIX POU3BOTHBIX
yrieBoaopoioB. IIpaBuno MapkoBHukoBa. KaduecTBEeHHBIE peaKlMU HA JBOWHYIO
CBA3b.

40. Ankanuensl. IlonsTne 00 ankagueHax Kak YIVIEBOJOpPOAax C JByMs
JNBOVHBIMU CBsI3sIMH. ComNpsbkEHHBbIE ABOMHBIE CBA3U. [lonydueHne n XuMmU4ecKue
CBOWMCTBAa allkaJlueHOB. Peaknuu mnpucoenuHeHus (TAIOTCHUPOBAHUSA) H
MOJIMMEPHU3ALINU ATKAJTUEHOB.

41. OOmme MNOHATHUS XUMHUU BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEAMHEHUI: MOHOMED,
MOJIUMEDP, DJIEMEHTapHOE 3BEHO, CTeNeHb noiuMmepusauuu. llonustunen wu
MOJIMIPONUJIEH, HMX CTPOEHHE, CBoWicTBa M mpuMeHeHue. llommmepusanus
nuBuHWIa (Oyramuena-1,3) kak crmoco0 MOJydeHHs] CHHTETHYECKOTO Kaydyka.
N3onpen

(2-meTunOyTanuen-1,3). HaTypaibHblil 1 CHHTETUYCCKHN KayuyKu. Bynkanuzanus
Kaydyka. Pesuna. IIpuMenenne kayuyka u pe3uHbl.

42. Auerwnen (3tuH) u ero romosiorn. CTpOCHHE MOJICKYJIbI aleTUJICHA,

Sp-rudpuau3anus aroma yriepojaa, TpOWHAs CBsI3b. [ OMOJIOTHYECKUM Ppsif



anknHOB. Homenknatypa. 3omepust yriiepoTHOrO CKEIeTa v MOJI0XKEHUS KPATHON
CBSI3M B MOJIeKysie. MexKKiaccoBas HW30MepHs. XWUMHUYECKHe cBoicTBa (Ha
IIpUMepe aleTHIICHA): peakuuu MIPUCOETUHEHUS (ra;morenupoBaHue,
THIIPUPOBAHKE, TUApPATAIUSA, THAPOTAIOTCHHPOBAHKME) KaK CIIOCOO IONYYCHHUS
[IOJIMMEPOB U JIPYIMX MOJIE3HBIX ITPOAYKTOB. ['OpeHHe aleTuiieHa KaKk MCTOYHUK
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO IJIAMEHU JUISI CBAPKU U pe3KH MeTaiuioB. lIpumeHeHue
anerwieHa. [lonyyenue aneruiena kKapOUaHBIM CIOcOOOM U U3 METaHa.

43. ApeHbl (apoMaTHYECKHE YIJIEBOAOPOAbI). bBEeH301 Kak MpeacTaBUTENb
apOMaTUYECKUX YrieBoaopoAoB. CTpoeHHE MOJIEKYJbl OeH3051a. XUMUYECKHE
CBOMCTBA: pEakUWu 3aMelieHusi (rajJoreHMpoBaHHE) KaK CHOCO0 IMONTydeHHs
XAMUYECKUX CPEJICTB 3alllUThl PACTCHUMU, NpPHCOSAMHEHUs (TMIPUPOBAHHE) Kak
JIOKA3aTeNbCTBO HEMPEISIbHOT0 XapakTepa OeHzona. Peakmus ropenns. Toiyod.
N3omepus 3amectuteneit. Ilpumenenue Oenzona. Ilectunuapl. ['eHetndeckas
CBSI3b APEHOB C IPYTUMU YIJIEBOJIOPOIAMMU.

44. TlpupojHble UCTOYHHKHU YTJIEBOAOPOJOB: HE(Th, MPUPOAHBIA M MOIMYTHBIN
HedTsiHOM Ta3, yroub. [leperonka Hedt. KpekuHr HePTSIHBIX TPOAYKTOB.

45.  OpnHoaToMHbIE TpeneiabHble cnupThl. Kiaccudukanus, HOMEHKIATypa,
M30MEpHsl COUPTOB. METaHON M O3TAaHOJN KakK MPEICTaBUTENMN TPEAEIbHBIX
OJHOATOMHBIX cUpPTOB. [IepBUYHBIN, BTOPUYHBIM U TPETUYHBIM aTOMBI YIJIepoaa.
BomopomHas cBsi3p. XuMudeckue cBoiicTBa (Ha mpUMepe METaHOJIa M JTaHOJa):
B3aUMOJICCTBHE C  HAaTpUeM Kak  CIOCO0  yCTAaHOBJIEHUS  HAJIMYUS
THIPOKCOTPYIIBI, PEaKIUs C TaJIOT€HOBOJOPOAAMH KaK CHOCO0 TMOTydeHUs
pacTBopuTeNel, AeruapaTals Kak Croco0 ToNydeHHsl dSTuiieHa. Peakius
rOpeHus: CIUPTHl Kak TorumBo. CrimproBoe Opokenue. depmentol. [Ipumenenne
METaHOJIa U ITAHOJA.

46. MHoOroaTroMHbIE CIUPTHL. DTUICHIJIIUKOIb U TJIUIEPUH KaK MPEACTABUTEIIH
MpeIeIbHBIX MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB. KauecTBeHHas: peakiysi Ha MHOIOATOMHBIE
COUMPTBI M €€ NPUMEHEHHE JUIsl pAClO3HABaHMs TIJIMIEpUHA B COCTaBe
KOCMETHYECKUX CpeACTB. IIpakTMdeckoe MPUMEHEHHE OTWICHIJIUKONIS W

TJIUIEPUHA.



47. ®enon. Apomaruueckue cnupthl. CTpoeHue mMolekyibl ¢penona. Bzanmuoe
BIIMSHUE aTOMOB B MOJIeKyJie (peHoJa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA: B3aUMOJIEHCTBHE C
HATpHEM, THAPOKCUIOM HaTpus, OpomoMm. KadecTBeHHass peakius Ha
dbenon.Ilpumenenne genomna.

48. KapOonunbHble coequnenus. KapOonunpHas rpymma. AjapaeruaHas rpymnma.
Anpnerunnsl. Keronsl. M3oMepus u HoMmeHkmarypa. [lonyueHne M XUMUYECKHE
CBOMCTBa albJIeTUIOB. Peakiuu OKUCIEHHS] W TPUCOCIUHECHHUS aJIbICTHJIOB.
Mertanans (popmanpiaerua) W dTaHaimb (ameraiabJerda) Kak IPeJACTaBUTEIIH
MpeAebHBIX aablAeruaoB. KauecTBEeHHbIE peaklUM Ha KapOOHWIBHYIO TPYIIY
(peakius «cepeOpsIHOro 3epKajiay», B3auMozciicTeue ¢ ruapokcugom meau (1)) u
X TPUMEHEHHUE I OOHAPYKEHUS TPENETbHBIX abJACTUIOB B MPOMBIIIICHHBIX
CTOYHBIX BOJaX. [OKCHYHOCTH aibAeTUIOB. llpuMeHenne QopManpaeruaa u
areTaJberuIa.

49. KapOonoBsle kuciaotel. KapOokcuiapHas rpymmna (kapOokcorpymma).
N3omepuss 1 HOMEHKIaTypa KapOOHOBBIX KHCIOT. OJHOOCHOBHBIE MpeaeibHbIC
KapOOHOBBIE KHUCIOTHI. [lojlydeHHMEe OJHOOCHOBHBIX NPEACIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT YKCyCHasi KHUCIOTa KaK TMPEACTaBUTENh MPeJeiabHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIOT. XMMHUYECKHE CBOMCcTBa (Ha MpUMEpe YKCYCHOW KHCIIOTHI):
peakiuu ¢ MeTalJlaMU, OCHOBHBIMH OKCHJAMU, OCHOBAHUSIMU M COJISIMH Kak
MOATBEPKICHUE  CXOJICTBA C  HEOPraHMYECKUMH  KuciloTamu.  Peakuus
TepudUKaAIMU KaK CIIOCO0 MOTyUYeHHs CIOKHBIX 3QupoB. [I[puMeHeHne ykcycHoi
KUCIOTBL. Awneratsl. MypaBbuHasg kuciora. lIlpencraBineHne o  BBICIIKX
KapOOHOBBIX KHUCJIOTAX.

50. Cnoxnsie >¢pupsl u xkupbl. Homenxmartypa. [lomydenue, Xumuyeckue
CBOICTBa CHOXHBIX 3(QupoB. Peakuus stepudukanuu. Croxubie 3GUPHl Kak
MPOAYKTHl B3aMMOJCHCTBUS KapOOHOBBIX KHCJIOT cO cnupTtamu. lIpumeneHue
CJIOKHBIX 3()UPOB B MHUIIEBOW M MapPrOMEPHON MPOMBINLIEHHOCTU. JKUPBI Kak
CJIOKHBIE A(PUPHI TIUIEPUHA W BBICHIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. PacTuTenbHbie u
YKUBOTHBIE XKHUPBI, UX COCTaB. Pacrno3HaBaHne pacTUTEIbHBIX KUPOB HA OCHOBAHUU

WX HEMNpeIeNbHOro xapakrepa. llpumenenne xupoB. ['maponus uiam omblLICHUE



KUPOB KaK CIOCOO MPOMBINIJICHHOTO TOJYYEHHS COJIEM BBICIIUX KapOOHOBBIX
KUCIOT.MblTa KaK COJM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. MOoIOIIMe CBOWCTBA
MbL1a. CHHTETUYECKUE MOIOIITHE CPEICTRA.

51.  VrmeBonwl. Kimaccudukanus yriaeBogoB. MoHocaxapuasl. Oaurocaxapuisl.
Hucaxapunbl. Haxoxaenue yrieBosioB B mpupoje. [ r0Kko3a Kak anbAerugoCIupT.
bpoxenue rmoko3sl. @pykroza. Caxapoza. ['maponu3 caxapossl. Kpaxman u
[EJUTI0JI03a KaK OMOJIOTHYECKHE TOJIUMEpPhl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA Kpaxmayia H
IEJUTION03bl  (THIPOIN3, KavyeCTBEHHAs peakius C HOJAOM Ha KpaxMal U ee
NpUMEHEHHUE /I OOHApYKEHHs KpaxMaja B MPOJIyKTaxX nuTanus). [I[pumeHeHne u
Oouosornueckass poJib yriaeBosioB. [loHsiTHE 00 HMCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHaX Ha
MIpUMeEpE alleTaTHOTO BOJIOKHA. AneTuiiesatono3a Kinaccudukaiiys BOJIOKOH.

52.  Awmunubl. AmuHorpynmna. AxunuH. [lomydeHwe W XWMHYECKHE CBONCTBA
aHWJIMHA.

53.  AwmwunHokuciotel u Oenku. CocTaB MU HOMEHKJIATypa. AMHHOKHCIOTBHI Kak
am(doTepHble  OpraHMYecKHe coeauHeHus. M3oMmepus W HOMEHKIATYypa.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA AaMHUHOKHUCIOT. bunonspusii uoH. llenTuaHas CBs3b.
buonornueckoe 3HaueHue O-aMUHOKHUCIOT. OOIaCTH MPUMEHEHUsS] aMUHOKHCIIOT.
['muuun. [entuael. omunentuasl. benku kak npupoansie 6uonoaumepsl. Cocras
U cTpoeHue OenkoB. XUMHUUECKHE CBOMCTBA OEJNKOB: THAPOIU3, ACHATYpAIUS.
OOnapy:xeHre O€JIKOB IPH IIOMOINM Ka4eCTBCHHBIX (IIBETHBIX) pEaKI[Hi.

[IpeBparenus OenKoB NUIIM B opranu3Me. buonornueckne QyHKIUM OEIKOB.



1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

THUIIbI PACYETHBIX 3ATAY

Brruncnenue maccoBoit J0JIM XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTAa B COCANHCHHNMU.

Beruncnenns  mo  xuMmudeckuM  ¢GopMmynamM  Maccel, 00béMa |
KOJIMYECTBABEIIECTBA.
YcraHoBneHne mpocTedmied W UCTHUHHOM  (GOpMyJibl  BelecTBa 10

MAaCCOBBIMJIOJISIM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
VYcraHoBieHre MpocTeiiied ©W  UCTUHHOM  (QOpPMYINBI  COEIUHEHHUS [0
Macce,00bEMyY WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA — IPOTYKTOB TOPEHHUS.

PacueT 00beMHBIX OTHOUIEHUH Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSAX.

Bblunciienne Macchl  BEIIECTB WJIM  00be€Ma Ta30B 10 HM3BECTHOMY
KOJIMYECTBYBEILECTBA, MACCe WIH 00bEMY OJTHOTO M3 BCTYNHMBIIMX B PEAKLUIO
WJIU TIOJTY a0 XCSABEIIECTB.

Onpenenenue MaccoBOM WM OOBEMHOM JOJIM BBIXOJAa MPOAYKTa pEaKUuu
OTTEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

Beluncinenne mMacchl MPOAYKTa PEAKLHM, €CIU OJHO M3 HCXOAHBIX BELIECTB
B3SITO B U30BITKE.

Pacyer macchl unum oObeMa pPAcCTBOPEHHOTO BELIECTBA U PACTBOPHUTEINS
JUISIIPUTOTOBJICHUSI ~ OMPEJEICHHOM Macchl WM 00beMa pacTBOpa C

3aJJaHHOWKOHIICHTpAIUeH (MacCOBOM, MOJIIPHOM).

10) BerumcneHuss 1Mo ypaBHEHHSM, KOTJIa BEHIECTBA B3AThl B BHJIE PACTBOPOB

COIIPENICJICHHOH MaccoBOW (MOJIApPHOW) KOHIIGHTpAIUeH pPacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA BHUX.

11) PacdeThbl IO TEPMOXUMHUYCCKUM YPABHECHUSIM.
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