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1. NACHIOPT ®OHJAA OINEHOYHBIX CPEACTB

1.1. O61acTh NPpUMEHEHUA

®onpa omeHouHblx cpeacTB (POC) — HeoThemieMas dYacTh pabouei
IporpaMMbl  JTUCHUIUIMHBL  (Momynisi) «MeToauka MIKOJIBHOTO XHUMHYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA M M3TOTOBJICHUE HATJISTHBIX MOCOOUH M0 XUMHUW» U TpeTHA3HAYCH
JUTST KOHTPOJIA M OIIEHKH 00pa3oBaTENbHBIX JTOCTIKEHUH CTYIEHTOB, OCBOMBIIUX
MpOrpaMMy JTUCHUILUIUHBI (MOIYJIA).

1.2. llenu u 3agaun poHIA OLIEHOYHBIX CPEICTB

[ens @OC — yCTaHOBUTHh COOTBETCTBHE  YpPOBHS  IOJATOTOBKH
oOyuaronerocsi TpeboBanusiMm @PI'OC BO 0OakanaBpuaT 10 HaNpaBIICHUIO
noarotoBkn 44.03.05 Ilemarornyeckoe oOpa3oBaHue (C ABYyMsI HpoduiIssMu
MOJITOTOBKM), YTBEPKIAECHHBIM TpHUKa3oM MuHuCTEpcTBa 00pa3oBaHUS W HAYKU
Poccuiickoit denepanu ot 22 ¢geBpans 2018 r. Ne 125 (¢ u3MeHEHUsSIMH U
JIOTIOJTHCHUSIMH ).

1.3. [lepevyens kommeTeHIUil, GopMUpPYeMbIX B Ipollecce OCBOEHHS
OCHOBHOI1 00pa30BaTeIbHOI MPOrPaMMBbI

IIpouecc oCBOEHMS  OUCUMIUIMHBI  HAIPaBJIEH Ha
CHEAYIOINX KOMIIETEHIIMM U UHIUKATOPOB UX JTOCTUKECHUS:

dbopmupoBaHue

Koa mo ®I'OC BO \ NHaukaTop 10CTHKEHUS

[IpodeccuonanbHbie

I1K-1. Crioco6eH HUcIonb30BaTh TEOPETUIECKHE U [IK-1.1. OcymecTBisieT pa3InyHbIe BUIbI

NpaKTHYECKUE 3HAHUS JUIS IIOCTAHOBKH U PELICHUS
UCCIIEIOBATENILCKHX 33/Ia4 B TIPEIMETHOI o0nacTu
(B cooTBeTCTBUM € TIpOo(HIIEM U yPOBHEM
o0OydeHus1) u B 001acT 00pa3oBaHuUs

MIPAKTHYECKOH NIEATENNbHOCTH, 00ECTIEUNBAIOIIINE
CaMOCTOSITeTTbHOE PUOOPETeHNE YUAITUMUCS
3HAHUM, YMEHHUI U HABBIKOB B COOTBETCTBHUU CO
CHEM(UKON pa3aernoB OHOIOTHH.

[IK-1.2. IIpumeHnsieT coBpeMeHHbIE
9KCIIEpUMEHTAILHBIE METOBI pabOTHI €
OHMOJIOTHYECKUMHU O0BEKTaMHU B TIOJIEBBIX U
71a00paTOPHBIX YCIOBHUSX.

[IK-1.3. IIpumensier 6a30BbIe TOHATHS 00
0COOEHHOCTAX CTPOCHHUS U (PU3NOTOTHUECKUX
MEeXaHU3Max pabOThl Pa3IMYHBIX CHCTEM U
OpTaHoOB ’KMBBIX OPTaHU3MOB U MX POJIb B MIPHPOIE
1 XO39HCTBEHHON JESITENTbHOCTH YEIOBEKA.

[1IK-1.4. IIpumeHsieT HaBBIKM TPOBECHUS
XUMHUYECKOr0 dKCIIEPUMEHTa, OCHOBHBIE
CHUHTETHYECKHE U aHAIMTUIECKUE METO b
MIOJIy4EHUS ¥ UCCIIEIOBaHHUS XMMHUYECKUX BELIECTB
U peaKkuu.

[IK-1.5. Mcnonb3yeT cCOBpEMEHHYIO anmnaparypy u




000opyI0BaHUE ISl BHITIOJTHEHUS HAYIHO-
HCCIIeIOBATEIBCKUX U JIA0OPATOPHBIX XUMUYCCKUX
pabor.

[IK-1.6. IIpumensieT 3HaHUS 0 PU3UUECKHUX U
XMUMUYECKHUX CBOWCTBAX MAaTEPUAIIOB C LIETIbIO
0e30nacHOi MOCTAHOBKH XUMUYECKOTO
JKCHEPUMEHTA.

[1K-4. CriocoOeH ycTaHaBIIUBaTh COACPIKATEIBHEIC,
METOI0JOTHYECKHE U MUPOBO33PEHUYECKUE CBSI3H
npeaMeTHOH 00J1acTh (B COOTBETCTBHU C MPOQHIIEM
Y YPOBHEM O00yUYCHUS) CO CMEKHBIMU HAYYHBIMH
obmacTsaMu

[IK-4.1. YcranapnuBaeT U aHAIU3UPYET
METOA0JI0r0-MUPOBO33PEHYECKHUE TPUHIUIBI U
MEXAUCHUIUIMHAPHBIE CBSI3U COBPEMEHHON XUMUU
CO CMEKHBIMH HAaYYHBIMH O0JIACTSIMU,
MO3BOJISIFOLLMMH BBIMTH Ha IPUHLIUINAATIBHO
HOBBIM MHTEIPATUBHBIA YPOBEHb IIO3HAHUS
MEXaHU3MOB (DYHKITHOHUPOBAHUS OTAEIBHBIX
OHMOJIOTHYECKUX CHCTEM H IEJIOTO OpPTaHu3Ma.

[TK-4.2. OG0CHOBBIBAET PO IBOFOIIMOHHON
ujier B OMOJIOTHYECKOM MHUPOBO33PEHHN; BIIaICET
COBPEMCHHBIMH MPEACTABIICHUAMUA O
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUsI OPIraHUYECKOr0 MHUpA.

I1K-4.3. CooTHOCUT COOCTBEHHBIE 1IEHHOCTHEIE
MHPOBO33PEHUECKO-METOIOIOTMUECKHE OCHOBBI
COBPEMEHHOW OMOJIOTHHU C €CTECTBEHHOHAYYHON
KapTHHOW MUpa U OMpPe/eIsieT COOTHOLICHUE
CyOBEKTUBHOTO U OOBEKTUBHOI'O B OOIIICH
KOHIICTII[HH PA3BUTHS, OCMBICIMBACT [IEJIOCTHOE
MOHUMAHNE MATEPUATLHOTO MHPA U HA €r0 OCHOBE
0OBSICHSAET MPOMCXOXKICHIE )KU3HHU, & TAKIKE
CJIOKHBIE TPOIIECCHI, TPOTEKAIOIINE B MPUPOJIC,
00I1IECTBE ¥ CAMOM YEJIOBEKE.

[IK-4.4. ®opmupyeT MEKIUCUUIUIMHAPHBIE CBS3U
B 00J1acTH OMOJIOTHH U XUMUHW Ha OCHOBE
WHTETpaIM HayYHO-UCCIIEA0BATENbCKON U
METOJINYECKON AEATEIbHOCTH.

[1K-4.5. TlornMaeT COBpeMEHHYIO XUMHUYECKYIO
KapTHUHY MHUPA, TIO3BOJISIONIYI0 pacCCMaTPUBATh BCE
MIOJTy9E€HHBIE PE3YJIbTATHI B UX €UHCTBE U
B3alMOCBSI3H U COOTHOCHT UX C
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHON MUpPa B LIEJIOM.

ITK-5. CriocoGeH ompenensts COOCTBEHHYIO
TIO3HIIUIO OTHOCHUTENBHO JUCKYCCUOHHBIX MPOOIIEM
npeaMeTHOH 00JacT (B COOTBETCTBUU C POQHIIeM
1 ypOBHEM OOYUICHUS)

[IK-5.1. CamocTOSATEIBHO MPOBOJIUT
HCCIIEOBAHNSI, IOCTAHOBKY OMOJIOTHIECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, HUCIOJIb30BaHUE HH()OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH TSI PEIICHIS HAYIHBIX 1
poeCCHOHANFHBIX 3a/1a4, aHAJIN3 U OIICHKY
Pe3yIbTaTOB Ta00PaTOPHBIX U MOJEBHIX




HCCIeI0OBaHUHN.

IIK-5.2. [IposBiseT criocoOHOCTh
apryMEHTHUPOBAHO, JIOTUYECKH BEPHO U SICHO
BBIP2XKaTh CBOIO MO3HIIHIO MO0 00CYKIaeMbIM
JIMCKYCCHOHHBIM Mpo0iieMaM B COYETaHUM C
TOTOBHOCTBIO K KOHCTPYKTHBHOMY JTHAJIOTY H
TOJIEPAaHTHOMY BOCIIPHSITUIO HHBIX TOYEK 3PCHUSI.

[IK-5.3. Bnageer HaBbIKaMU MOUCKA U IEPBUYHOM
00pabOTKN HAYYHOH U HAYYHO-TEXHUIECKOH
nHPOPMALIUH B 00IaCTH XUMHUH.

[IK-5.4. OcymiecTBisieT KpUTUYECKUNA aHAIU3 U
cuHTe3 MH(pOpPMaIUY B 00JIACTH XUMUH.

Jransl popmupoBanus komnereHuuii | Komnerenunu KoHTpoJ/IbHO-01IeHOYHbIE
cpeacTna / cnocod
OlleHUBAHMS
Paznen 1. Xumuueckuii SKCIEpUMEHT U IIK-1 [IpoBenenue u 3ammra
HarJsIHbIe TOCOOUsI B y4eOHO- I[TK—4 nabopaTopHOH paboTHI,
BOCIHMTATEIHLHOM IPOLIECCE 110 XUMHUHU ITK-5 camocTosiTesbHas padoTa
I[IK-1 [IpoBenenue u 3ammra
Paznen 2. Meroauka u TeXHUKa [1K—+4 nabopaTtopHOi paboTHI,
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA I[IK-5 camocTosITeNpHas pabora,
KOHTpOJbHas paboTa
IIK-1 3aueT (MMCHMEHHBIN)
IIpomexxyTouHast arrecTanus [1K—+4
IIK-5

1.3. Onucanue nokazareseil GopMupoBaHUs KOMIIETEHIIUIH

Koax xomnerenuuu

IInanupyemsle pe3yabTaThbl 00y4eHHs (MOKA3ATEJIN)

ITK-1

3HAET:

— poiib ¥ QYHKIIMM XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA U HArJIAIHBIX TOCOOUI B
mporiecce MpenoaBaHus XUMUH;

— TpeOOBaHUA K XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

— Cco/IepKaHue MIKOJIBHBIX MPOTpaMM, Y4eOHUKOB, YICOHBIX U
METOAMYECKUX OCOOUH, KOTOPBIE 11€JeCO00pa3HO UCIIOIB30BaTh B
y4e0HO-BOCITUTATEIIFHOM MPOIIECCE IO XHUMHUU;

— TEOPETHYECKUE OCHOBBI METOAUKH UCIOIB30BAHUS XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA KaK METOa 00yUeHHS,

— KJIaCCHU(HMKAIMIO HATJISAHBIX TOCOOUI];

— BHJIBI XUMHYECKHX OITBITOB;

— TeXHHUKY 0€30I1aCHOTO MPOBEACHHUS IKCIIEPUMEHTA U CIIOCOOBI
YTUIIN3AIMHA XUMHYECKHUX MTPOTYKTOB PEaKInii;

yMeeT:

— KOHCTPYHPOBATh MTPUOOPHI IS IIPOBEACHUS OTIBITOB;

— OTOMpATh HKCIEPUMEHT M CPEJICTBA 00YUEHHS B COOTBETCTBUU C




COJIepKaHUEM U IIOCTABJIICHHOM 1IN, ONPEAEICHHON OPraHU3alMOHHON
(hopmbl 00yUeHUS;

— QHAJIM3UPOBATH DKCIIEPUMEHT Ha IIPEAMET €r0 CI0KHOCTH U
peanu3anuy yueOHO-BOCIMTATENIbHBIX 3a/1a4, (yHKIIMN;

— MPOBOAUTH IEMOHCTPALMOHHBIE, TAOOPATOPHBIE ONBITHI, TPAKTUYECKHE
paloThI 110 TEMaM LIKOJbHON IPOTrpaMMBl;

— YTWIA3UPOBATh NPOAYKTHI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

— MOJEJIMPOBATh YPOKH € UCIOIb30BaHUEM XUMUYECKOIO HKCIIEPUMEHTA
Y HATJISIOIHBIX [TOCOOMI;

— pa3pabaTbIBaTh HaIJIsAHbIE TOCOOUS;

BJIaJICET:

— npoecCuoHaIbHBIMUA KOMIIETEHIIUAMHU, HEOOXOAUMBIMHU 151
o0ecrieyeHrs: eIMHCTBA 00yUEHUS, BOCIIUTAHUS U PA3BUTHS yUAIIUXCS C
HCII0JIb30BAHNEM MHHOBALIMOHHBIX I€1arOrM4e€CKUX TEXHOJIOTHI;

— HaBbIKaMHM IIPOBENICHUS YUEOHOI0 XMMHUECKOT 0 SKCIIEPUMEHTA,
HCIIOJIb30BAaHUs PA3IMYHBIX CPEACTB HAIVIAIHOCTH, B TOM YHUCJIE, HOBBIMU
MH(POPMAIIMOHHBIMH CPEICTBAMHU O0YUYCHUS;

— COBPEMEHHBIMM ME€1ArOTMYECKMMU TEXHOJIOTUAMH U COBPEMEHHBIMU
MH(GOPMALIMOHHBIMH CPEJCTBAMU KOHTPOJIS U yyeTa 3HaHUM yualluxcs;
— HaBBIKaMH pe(IIeKCUH, CaMOaHaTN3a ¥ CAMOOIICHKH
poeCcCUOHATILHOMN 1eATEIbHOCTH;

— METOJIOJIOTHEH MeIarorniecKuX Uccie10BaHuii mpobiaem o0pa3oBaHus;
— TEXHOJOTHSIMM TNPUOOpETeHMs, OOHOBJIIEHUS U HUCIOJb30BAaHUSA
npoeCCHOHATBHBIX KOMIIETEHIIMA W3 Pa3IMYHBIX HH()OPMAIMOHHBIX
HMCTOYHMKOB U Ha OCHOBE IIEPEJOBOI0 MEAArOruuyecKoro OmnbITa

[TK—4

3HaeT: (hOpMBI, 1€, CO- AepPIKaHUE PA3IMHBIX TUIIOB YUEHUYECKOTO
XUMHYECKOT0

JKCIIEPUMEHTA;

TpeOOBaHUS K OCHALICHUIO U 000PYI0BaHHIO Y4EOHbIX KaOMHETOB XUMUU
U TIOZICOOHBIX MOMEIEHUH K HUM; TEXHUKY 0€30IacCHOCTH IpU paboTe B
IIKOJIBHOM KaOMHETe XUMHHU, IIPU MTPOBEIEHUN XUMUYECKOTO
HKCHEPUMEHTA; CUCTEMY IKCIIEPUMEHTAIBHBIX CPEACTB 0O0YyUEHUS XUMUU;
TEXHUKY pabOThl C XUMUYECKUM 000pYI0BAHUEM U PEaKTUBAMHU.

Ymeer:

XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHI HIKCIIEPUMEHT Kak crieln(puIecKuii MeTos
o0y4eHus;

MPUMEHSTH CUCTEMY SKCIIEPUMEHTATBHBIX

CPEICTB O0yUYEHUSI XUMHUU: XUMUYECKHE PEaKTUBBI, TOCYAY, XUMUYECKOE
00opyI0BaHuE; COOMIOAATh TEXHUKY U MpaBUiia 6€30MacHOro 0OpameHus
C XUMHYECKUMH

peakTuBaMu, MpudboOpaMu

1 1a00paTOPHBIM 000PYOBAaHUEM

Bmaneer:

HaBBIKaMU 0TOOpa COJepIKAHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA

TEXHUKOW paboT ¢ XUMHYECKMM OOOpYJOBaHMEM U pPEaKTHBaMH;
HaBbIKAMHU 0e€3- OIMacHOro OOpalIeHUs C XUMUYECKUMHU PEaKTHBAMH,
npubopaMu ¥ Ja0OpPaTOPHBIM O0OpPYIOBaHUEM; METOJIUKOW OOydeHUS
yuyalmuxcs IpaBujiaM O€30MacHOCTH MpPU MPOBEACHUH XHUMHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA

ITK-5

3HaeT coJiep)KaHue Pa3InYHbIX (OPM U TUIIOB IIKOJIHHOTO XMMHUYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA;




METOAMKY OpTaHU3alluH U TPOBEICHUS
LIKOJIBHOI'O XUMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA;

coJiepKaHue pa3 JIMYHBIX (POPM M THUIIOB HMIKOJIBHOTO XUMHUYECKOTO
HKCIEPUMEHTA; METOAUKY OpPraHU3alMU U POBEJEHUS IKOJIBHOIO
XMUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA;

VYMeer: BBIIOIHATH PabOThl ¢ XUMUYECKUM 000PYZOBaHU- €M U
peaKkTuBaMu;

TEXHUYECKU U METOJIMYECKU IPABUIIBHO ITPOBOAUTH IEMOHCTPALIMOHHBIN
XMUMHAYECKHH SKCIIEPUMEHT; OPraHu30BaTh padoTy XMMHUYECKOTO
KaOMHeTa B IIKOJIE.

BBINOJIHATH Pa0OTHI C XUMHUYECKUM 000py/I0BaHHEM U PEaKTHBAMU;
TEXHUYECKU U METOJIMYECKU IPABUIIBHO TPOBOAUTH JIEMOHCTPAL[MOHHBIN
XMUMHAYECKHI SKCIIEPUMEHT; OPTaHU30BaTh PadOTy XUMUYECKOTO
KaOMHeTa B IIKOJIE.

Brnaneet: TexHUKO# paboOThl ¢ XUMUYECKHM 000pYy/IOBaHUEM H
peakTUBaMu; HaBbIKaMU 0€3- OITAaCHOI'0 OOpaIlleHUs! ¢ XMMUYECKUMU
peakTuBa- MM, IpUOOpaMHU U 1a0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

TEXHUKOH pPabOTBl C XHMHUYECKHM OOOpYJOBAaHHEM H pPEaKTUBAMH,
HaBbIKaMU O€3- OMAacHOro OOpalleHUss ¢ XUMHUYECKUMHU PEAaKTHBA- MU,
npudopamMu 1 JIabOpPaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM

1.6. KpnTepnn OLlCHUBaAHUA KOMHeTeHHHﬁ Ha PpasHbIX I3Talax HMx

(¢popmupoBanus
KoanuecTBo
Buj yueOHoi1 padoThI 0aJJI0B
000 | 0300 | 300
7 cemectp / 13 TpumecTp
BrimonHenue u 3amuTa 1ad0paTtopHOi paboTh 40 — 30
CamocrosrenbHas padoTa (IpoBepKa KOHCIIEKTOB) 20 — 30
Koutponbnas padota 15
[TucemeHHbIH 3a4eT 25 - 40
Bcero 100
HakonurenbHas cucrema oneHuBanus no 100-6a1abHoi mikaJie
Yerbipexodaui- 100- bykBennas mkaJja, coorsercrpyromas 100- Cucrema
JIbHAsl CUCTeMa |0aJTbHAasI 0ATIbHOI IIKATe OIlEHUBAHUS
OlICHUBAHUA mKaJja 3avdeTa
IK3aMeHa
OTan4HO 90-100 | A — OTIMYHO — TEOPETUUECKOE COJIEPI)KAHME Kypca

OCBOEHO TMOJIHOCTBIO, O6€3 MpoOeIoB; HeOOX0IUMBIE
MPAKTUYECKHE HAaBBIKA PAOOTHI C OCBOCHHBIM
MaTepuaaoMm chOpMHUpPOBAHBI; BCE
MPEyCMOTPEHHBIC TIPOTPaMMOi 00yICHHS
y‘-ICGHBIe 3aJaHus BBIIIOJIHCHBI, KAYCCTBO UX
BBIITOJTHEHUS OLIEHEHO YHCJIOM 0aJlIoB, OJIM3KUM K




IMaKCUMAJILHOMY

Xopomuio

83-89

B — o4eHb XOpOIIIO — TEOPETHUYECKOE COACPIKAHUE
Kypca OCBOCHO TIOJTHOCTHIO, 03 IPOOEIIOB;
HEO0O0XOIMMBIC TIPAKTUYECKUE HABBIKU PaOOTHI C
OCBOCHHBIM MaTEpUAIOM B OCHOBHOM
C(OPMHPOBAHBI; BCE TPETYCMOTPEHHBIE
MporpaMMoii 00yueHus yueOHbIE 3a/1aHUS
BBITIOJTHEHBI, KAYECTBO BBIMIOJIHEHUS OOJIBIIMHCTBA
M3 HUX OILICHCHO YMCJIOM 0aJljI0B, OJIM3KUM

K MAaKCUMAJIbHOMY

Xopoio

75-82

C — X0po110 — TEOPETUYECKOE COo/IepKaHue Kypca
OCBOCHO TOJTHOCTBIO; HEKOTOPBIC TPAKTHUECKUE
HaBBIKM Pa0OTHI C OCBOCHHBIM MaTepHAIIOM
c(OpMHUPOBaHbI HEJOCTATOYHO; BCE
IPEIyCMOTPEHHBIE IPOTPAMMOM 00ydeHUS
y4eOHBIC 3aJIaHKsI BHITIOJTHEHBI, KAYECTBO
BBITTOJIHEHUS HA OJTHOTO M3 HUX HE OLIEHEHO
MUHHMAaJIbHBIM YUCIIOM 0aJUIOB, HEKOTOPBIC BHIbI
3aJJaHU BBITIOJIHEHBI C OIINOKAMHU

Y 10B1I1ETBO-
pUTEIBHO

63-74

D — y10BI€TBOPUTENBHO — TEOPETUUECKOE
coJiep’KaHue AUCLUIIIMHBI OCBOEHO YAaCTUYHO, HO
po0esbl He HOCAT CYIIECTBEHHOI'O XapaKTepa;
HE00X0JUMbIE TPAKTUUECKUE HABBIKU paOOThI

C OCBOEHHBIM MaTe€pHaJIOM B OCHOBHOM
chopMupoBaHbI; OOJIBIIUHCTBO
IPEIYyCMOTPEHHBIX MPOrpaMMOii 00y4YeHus
y4eOHBIX 3aJaHUI BHIIIOJHEHO, HEKOTOPHIE

U3 BBINOJIHEHHBIX 33JJaHUH, CO/IepKaT OIINOKH

Y noBsieTBo-
pUTENBHO

50-62

E — nocpencTBeHHO — TeopeTHUecKoe
coJiepXaHue Kypca OCBOCHO YaCTHYHO;
HEKOTOPbIC TPAKTUYECKHE HABBIKU PaOOTHI

He c)OPMUPOBAHBI, MHOTHE TTPEyCMOTPEHHbIE
mporpamMmoit o0ydeHus yueOHbIe 3a1aHHs

HE BBINOJHEHBI TN0O KaYeCTBO BHITIOJTHEHHS
HEKOTOPBIX U3 HUX OLIEHEHO YHCIIOM OaJIJIOB,
OJIM3KUM K MUHHUMAIIEHOMY

3auteHo

Heynosnerso-
pUTENBHO

21-49

FX — Hey10BIETBOPUTEIEHO — TEOPETHYECKOE
coJIep’KaHuE Kypca OCBOEHO YaCTHYHO;
HE0OXO0JUMbIE TPAKTUUECKHUE HABBIKU pabOThI
HEe COPMUPOBAHBI; OOJIBITHHCTBO
MIPelyCMOTPEHHBIX TPOrpaMMOil 00yUueHHs
yueOHBIX 3aJ]aHU HE BBINOJIHEHO 00 KayecTBO
UX BBIIIOJIHEHUS OLIEHEHO YUCIIOM 0alioB,
OJM3KUM K MUHUMAJILHOMY; TIpU
JIOTIOJTHATEIILHOM CaMOCTOSATEIHHOM padoTe HaT
MaTepUaIoM Kypca BO3MOXXHO IIOBBILIEHHE
KauyecTBa BBIIIOJIHEHUS YUeOHbIX 3a/1aHui

Heynosnerso-
PHUTEIBHO

0-20

F — Hey10BIETBOPUTENBHO — TEOPETUUECKOE
coJiepKaHne Kypca He OCBOCHO; HEOOXOTUMbIE
NPaKTUYECKHE HAaBBIKUA PaOOTHI

He c(hOPMHUPOBAHBI; BCE BBHIIOJTHEHHBIC YUCOHBIC

3aJlaHus coJiepkKaT IrpyObie oMok,

He 3auteno




JOTIOTHUTETIbHAS CAaMOCTOSITeTIbHAs paboTa HaT
MaTepuaIoM Kypca He IpHUBeIeT K KaKOMY-JIn0o
3HAYUMOMY TOBBIIICHUIO KAYECTBA BBITIOJIHEHUS
y4eOHBIX 3aJaHH

2. KOHTPOJIBHO-OLIEHOYHBIE CPEJICTBA

2.1.0neHo4HbIE CpeCcTBA TEKYLIEro KOHTPOJIs (THIIOBBIE)
Bomnpoce! AJist 3a1iUThI 1a00PaTOPHOIl padoThI:

Oco0ennoctu ¢opMuUpOBaHMA TOHATHH W YMEHHMH CpeICTBAMHU
IIKOJBbHOI0 XMMHY€ECKOI0 IKCIIePUMEHTA:

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIIHIA.

Boaopoxa. Kuciotsl. Comnu.

[Toarpymnma a3zora.

OO1ue cBoiicTBa METaJIOB.

IIepBoHaYaIbHBIE XUMHUYECKUE TTOHATHS.

Teopuss XMUMUYECKOTO CTPOEHHSI OPTraHUYECKUX COCTMHEHUM.

DNEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUA.

HenpeznenbHble yriaeBog0pOIbI.

CnupTel ¥ PEHOTBI.

Cnoxuble 3¢upsbl. Kupsl.

[lepuonnueckuii 3aKOH U NEPUOJUYECKAs CUCTEMAa XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB
JI.1. Menpaeneena.

CuHTETHUYECKHE  BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE  BEUIECTBA W MOJUMEPHBIE
MaTepualibl Ha UX OCHOBE.

Pa3paboraiite MeroauYeckuil IIaH  (OPMHUPOBAHUS  TOHATHUSA
CpeacTBAMM XUMHUYECKOI0 IKCIIePUMEHTA:

[TepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE TOHSTHS.

Baxueiimme kinaccbl HEOPraHUYECKUX COCTMHEHHM.

XUMHYECKasI CBSI3b U CTPOEHUE BEILIECTB.

DIIEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLIHAIIS.

["anoreHsl 1 UX COEAUHEHMUS.

Yriepoa v ero COeIMHEHUS.

[[lenouHbIe METAIIIBI U UX COCTUHEHUS.

Keneso u ero coequHeHUs.

IIpenenpHbIE YTII€BOAOPOIBI.

ApoMaTruyecKue yrieBo10pO/Ibl.

KapOGoHOBBIEC KHCIIOTHI.

XUMUYECKUE IPOU3BOJICTBA.

3apucyiite mnpudop, KOTOPbIM IIKOJIBHUK [0J:KeH codparb M
HCIOJIb30BaTh ISl MOJYYeHUs] U OOHAPYKEHUsl cJIeayIolero ra3oo0pa3Horo
BelllecTBa:




VYTIIeKUCbIN ras.

Bopopon.

Okcup azora (IV), ucxons u3z nutpara ceunia (11).

Oxcun azota (IV), ucxoas U3 a30THON KMCIOTHI M MEJIH.

XJOpOBOIOPOA.

AMMUaK.

Kucnopon, ucxojs U3 nepmMaHraHara Kajiusl.

OTUIIEH.

Oxkcup cepsl (IV).

XJI0p, UCXOJd W3 TEepMaHraHaTa Kajausi M KOHIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOM
KUCJIOTHI.

Jlns BoccranoBnenus okcuaa meau (1) Bomopogom.

Jns  pasnoxenus kapOonata rujapokcomenu (II) u  oOHapyxeHus
MPOTYKTOB.

Kakue xumuyeckue onbiThl Bbl mnpepiokuiam Obl ydyamuMmcs NP
(popmMupoBaHUU CiIeAYIOLIEr0 XUMHUYECKOT0 MOHATHS:

XUMHYECKHE SIBJIICHUSL.

THIBI XUMUYECKUX PEAKIUN.

I'openmne.

DIIEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLIUALIHS.

Annotponus.

Conu aMMOHUSL.

AncopOrusi.

DJIEKTPOXUMHUYECKUN PSJT HAMIPSYKEHU METaJIOB.

KauecTtBeHHbIE peakuuu.

B3psIB cMmecu.

N3zomepus.

OyHKIUOHAIbHAS TPYTIIIA.

3agaHus 11 CaMOCTOATEILHON PadoThI

[TuceMeHHO B TE€Tpaau OTBET MO IUJIAaHY HA HUKE MTPUBEIACHHBIE TEMBI:
Tematnyeckoe MIaHUPOBAHUE TEMBI, IIEIIA U 3aJ1a4l SKCIIEPUMEHTA, 3HAHHUS,
YMEHUS U HaBBIKH, (OPMHUpPYEMBbIE DSKCIEPUMEHTOM Y YUYEHUKA, METOJUKa
W3YUYCHUS OTACIBHBIX MOHSATUN TEMBI C UCIIOJIb30BAaHUEM YUEOHOTO IKCIIEPUMEHTA
M TIOCTAHOBKH IIPOOJIEMBI, KapTOYKa JKCIEPUMEHTa, MPOOJEeMHBIC BOIPOCH K
OKCIIEPUMEHTY, JUIsl CO3JIaHWs TPOOJIEMHBIX CHUTyalluid B XOJ€ W3Y4YCHUS TEMBI,
0COOCHHOCTH XHUMHYECKOI'0 SKCIIEPUMECHTA:
1. XuMu4ecKuil 3KCHEPUMEHT MPU HU3YYEHUHM MEPBOHAYAIBHBIX XUMHYECKUX
MOHITHUM B 7 Kjlacce.
2. XUMHWYECKHI DSKCIEPUMEHT TMPU HU3YUYEHUHU TeMbl «THIBI XUMHYECKHX
peakuuin.
3. XUMHMYECKHI SKCIIEPUMEHT NIPU U3YyUYECHUU TeMbl «KOJIMUYEeCTBEHHBIE 3aKOHBI
XUMHN.



4. XUMUYECKU AKCIIEPUMEHT pu W3YYCHUU TEMBbI «Teopust
ANEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALII .

5. XMMHYECKHI 3KCHEpUMEHT Mpu u3zydeHun Tembl «Kucmopon. Bosgyx.
['openune».

6. XuMUYECKHd HKCIIEPUMEHT Mpu u3ydeHun TeMbl «Bomopoa. Bopa.
[Tepokcun Bonopoaa.

7. XAMHYECKHI SKCIEPUMEHT NpH HU3y4yeHUU TeMbl «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPTraHWYECKUX BELIECTBY.

8. XMMHUUYECKUM SKCIEPUMEHT MPU H3YYEHUHU TeMbl «Yriepoa. Kpemuuid.
CBuHeny.

9. XuMHUECKH SKCIIEPUMEHT IIPU U3YUEHUH TeMbI «A30T. Docdop».

10.XumMu4eckuii SKCIIEpUMEHT IPU U3y4YeHUH TeMbl «Cepa U €€ COEAMHEHUS.

11.XumMudeckuii 5KCIIEpUMEHT IIPU U3YYEHUH TEMBI «1 aJOreHb.

12.XuMHu4uecknid  dKCHEPUMEHT TIpu  u3ydeHnn Tembl «lllemouneie u
HIEJI0YHO3EMETBHBIE METAIUIBDY.

13.XuMHuYeCcKnd SKCIEPUMEHT MIPU U3YyUYECHHUH TeMBI «llepexoaHpie MmeTamiby.

14.XuMHu4eCKNN SKCIEPUMEHT MPH U3YUEHUU « Y TIIEBOTOPOIBD.

15. Xumudeckuii S5KCIEpUMEHT MPU U3y4eHUU TeMbl «Kucmopoacoaepxaiue u
a30TCOAEP)KAIIKNE OPraHUYECKUE COCTUHEHUS .

3amaHus 11 NPOBeieHNs] KOHTPOJIbHOM padoThI:

XUMHUUYECKHM SKCIEPUMEHT KaK METOJ 00yUeHUS XUMUHU.

Oc00EHHOCTH XMMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

TexHuka BBITIOJHEHHUS JabOpaTOPHBIX paboOT, TEXHHWKA OE30MacHOCTH,
000pyI0BaHUE XUMHUUYECKOW MITKOIBHOU Ta00paTOpHH.

[IKOMBHBIN XUMHUYECKUI KAOMHET U €ro Ha3HAYCHUSI.

HarpeBatenbHble TpUOOPBHI.

[IIxonbHBIE XUMUYECKHUE PEAKTHUBBI.

Pabota co cTeksioM, pe3MHOBBIMU U KOPKOBBIMH ITPOOKaMHU.

N3rotosnenue 1a0opaTOpHON MOCYIbI.

OcoO6eHHOCTH XpaHEHUS IKOJbHBIX XUMUYECKUX MPUOOPOB U arnmnapaTos.

Harnsinueie cpeactBa 00ydeHHs] XUMUMU.

TexHoJIOTHsI U3TOTOBJICHUS HATJISITHBIX CPEACTB Pa3HBIX TPYIIIL.

[1nakaTel, CTEHIbI, IAPO-CTEPIKHEBBIE MOJIETU, TPE3CHTAIUU.

Metoauka U3roToBJICHUSI PEAKTUBOB CIIEIIMAIBLHOTO Ha3HAYEHUSI.

[IpurotoBneHue Cyxux BEIIECTB: COJH, MIETOUYH, OKCUJIBI.

[IpuroToBieHue pacTBOPOB 3aJaHHOW KOHUEHTPALUHU, HPUTOTOBICHUE
WHJIUKATOPOB U CHEIUATbHbBIX PEAKTHUBOB.

2.2. OueHoOYHBbIE CPeICTBA /JIsl IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluM (3a4eT)
1. Knaccudukanus yueOHOro XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

2. TpeOoBaHMs K MKOJIHLHOMY KAaOMHETY XUMUH.
3. O6opynoBaHuE XMMUYECKOT0 KaOMHETA.



4. HCTpyKUMM W HOpMaTUBHBbIE JOKYMEHThl mo Th B XuMmuueckoM KaOHHETe
IIKOJIBI.

5. TpeboBanust 6€30MaCHOCTH MPHU pa3MEIICHUN U XPaHECHUH PEaKTHUBOB.

6. TpeboBanus 6€30MaCHOCTH MPHU MPOBEACHUU JEMOHCTPALIMOHHBIX OIMBITOB.

7. TpeboBanust 0€30MMaCHOCTHU IPH MPOBEACHUN YUEHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

8. PekoMeHmanMM 1O YHUYTOXKEHUIO OTpabOTaHHBIX peakTuBoB, JIBXK w
00e3BpeKMBAHUIO BOJTHBIX PACTBOPOB.

9. Metoauka o0yueHus yyamuxcsi pabote ¢ 1abopaTOpHbIM 000pPy10BaHUEM.

10. Meronuka 00y4yeHus ydyamuxcs padote ¢ 1abopaTopHOH MOCy 0.

11. Meronuka 00y4yeHus ydamuxcsi paboTe co COUPTOBKOM, C Fa30BOM FOPEJIKOM.
12. Meronuka 00y4yeHHs ydamuxcsi paboTe ¢ BECaMH.

13. Meroauka oOydeHuUs yJamuxcs padoTe ¢ MepHOH MOCYI0H.

14. Meronuka 00y4yeHHs ydamuxcsi paboTe ¢ XUMUYECKUMH PEaKTUBAMHU.

15. MeTtoauka 00yueHus yqaluxcs IPOBEICHUIO JIa0OPATOPHBIX OIBITOB.

16. Meronuka npoBeneHUsI JEMOHCTPALIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

17. MeToivka npoBeAEHUSI TPAKTUYECKUX paOOT MO XUMUHU.

18. MeTouka npoBeaeHus 1a00paTOPHBIX MPAKTUKYMOB 110 XUMHH.

19. MeTonnka nMpoBeIeHNS SIKCIIEPUMEHTA, WILTIOCTPUPYIOIIETO XUMHIO KaK HAyKy
O BELIECTBAX U UX CBOMCTBAX.

20. Meroauka npoBeNEHUS YKCIIEPUMEHTA, WILUTFOCTPUPYIOLIETO CBOMCTBA YUCTHIX
BEILIECTB U UX CMECEH.

21. Metoauka MpoBENEHUSI SKCIEPUMEHTAa, WIUIIOCTPUPYIOLIETO (U3HUECKUE U
XUMUYECKHUE SBIICHU.

22. Meronuka TPOBEIEHUS OSKCIEPUMEHTA, HIUTFOCTPUPYIOLIErO IMPOTEKAHUE
Pa3IUYHBIX TUIIOB XUMHUYECKUX PEAKLINU.

23. Meronuka TPOBEIEHUS 3KCHEPUMEHTA, WIIIIOCTPUPYIOLIETO IPOTEKAHNE
peakiMu B pacTBOPE.

24. MeTtoiMKa NoJy4YeHus ra3000pa3HbIX BEIIECTB U U3yUYEHHS CBOMCTB Ira3oB.

25. Meroauka MNPOBEACHUS HKCIEPUMEHTA, WIUIIOCTPUPYIOUIETO MOJIYYEHUE U
CBOMCTBA METAJLIOB.

26. Meronvka NpPOBENEHUS SKCHEPUMEHTA, WILIFOCTPUPYIOLIETO MOJy4YEHUE U
CBOMCTBA HEMETAILIOB.

27. Meroauka MPOBEACHUS HKCIEPUMEHTA, WUIIOCTPUPYIOUIETO MOJIyYEeHUE U
CBOMCTBA OKCHJIOB.

28. Meroauka MNPOBEACHUS HKCIIEPUMEHTA, WUIFOCTPUPYIOLIETO MOJIYYEHUE U
CBOMCTBA KHCJIOT.

29. Meroavka MPOBEACHUS HKCIIEPUMEHTA, WJUIFOCTPUPYIOLIErO MOJIYyYEHUE WU
CBOMCTBA OCHOBAHUHU.

30. Meronuka NpPOBENEHHS SKCIEPUMEHTA, WLIIOCTPUPYIOIIETO IOJYyYEHHE H
CBOWCTBA

COJIEH.

31. Meronuka IpPOBENECHMsI JKCIEPUMEHTA, WUIIOCTPUPYIOUIETO TI'E€HETUYECKUE
CBSI3U MEXK]y KJIAaCCaMU HEOPraHUYECKUX BEIIECCTB.

32. Meronuka IPOBENCHHs SKCIEPUMEHTA, WLIIOCTPUPYIOLIETO IOJy4YEHHE U
CBOMCTBA yTJIEBOAOPOIOB.



33. Metoauka IpOBENEHMsI SKCIEPUMEHTA, WUIIOCTPUPYIOLIETO, IOJYy4YEHHE M
CBOMCTBA KHCIOPOACOAEPKAIIUX OPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

34. Meronuka HpPOBEACHHS 3KCIEPUMEHTA, WUTIOCTPUPYIOUIErO IOJIYYEHUE U
CBOMCTBA a30TCOAEPKAIIUX OPTaHUYECKUX COCIUHECHUN.

35. Metonuka MNpOBENEHMS HSKCIEPUMEHTA, WLIIOCTPUPYIOIIETO T€HETHYECKHE
CBS3U MEK]ly KJIACCAMHU OPTraHUYECKUX BELIECTB.

36. Meroauka npoBENEHUS SKCIEPUMEHTA, WIUIFOCTPUPYIOLIErO0 KayeCTBEHHBIM
COCTAaB XUMHUYECKUX COCTUHECHUM.

37. MeTtoarka poBEAEHUS DKCIIEPUMEHTA 110 TEME «DIJIEKTPOJIM3 PACTBOPOBY.

38. Meronuka MPOBEACHUS DKCIIEPUMEHTA, WUIFOCTPUPYIOIIETO KOJIMYECTBEHHBIE
3aKOHBI XUMUHU.

39. MeTtoauKa MOBEIEHUs MPAKTUKYMOB PELICHUS 3KCIEPUMEHTAIbHBIX 33]a4 B
Kypce HEOPraHUYECKOW XUMUMU.

40. MeTonnka MOBEIECHUS NMPAKTUKYMOB PEIIECHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 B
Kypce OPTraHMYECKON XUMUHU.



