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1 I 36 12512512 - 

2 II 33 12512510 - 

3 III 30 10010012 - 

4 IV 27 10010010 - 

5 V - 1001008 20 

6 VI 22 909010 - 

7 VII 20 90907 - 



8 VIII - 90908 16 

9 IX 16 - 14 

10 X 14 - 12 

11 I 14 80808 - 

12 II 16 80808 - 

13 III 18 90908 - 

14 IV 20 90908 - 

15 V - 909010 18 

16 VI 24 1001008 - 

17 VII 27 10010010 - 

18 VIII - 10010012 22 

19 IX 33 - 24a 

20 X 36 - 24 

21 I 30 10010010 - 

22 II 27 1001008 - 

23 III 22 90908 - 

24 IV 20 909010 - 

25 V - 80808 14 

26 VI 16 80808 - 

27 VII 24 1001008 - 

28 VIII - 10010012 22a 

29 IX 33 - 24 

30 X 12 - 10 
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@0A?>;>65=8O H:82>2 =0 20;C. �0==K5 27OBL 87 B01;. 3. 

&01;8F0 3 

    № 

64@. 
№ 

AE9<ы 

N1, 

:ВB 

N2, 

:ВB 

N3, 

:ВB 

n,   

>5/<8= 

[Ç], 
��4 

А, 
< 

[Ç], 
 7@48/< 

1 1 25 15 20 100 30 0,4 0,3 

2 1 35 25 30 200 40 0,5 0,4 

3 1 45 30 10 300 50 0,6 0,4 

4 1 55 45 25 400 60 0,7 0,4 

5 2 20 25 35 500 70 0,5 0,5 

6 2 30 20 50 600 80 0,4 0,3 

7 2 40 60 30 700 30 0,5 0,4 

8 2 50 40 45 800 40 0,6 0,5 

9 3 60 30 30 900 50 0,5 0,3 

10 3 25 35 45 200 60 0,4 0,2 

11 3 35 50 25 300 70 0,5 0,3 



12 3 45 70 55 400 80 0,4 0,5 

13 4 55 80 45 500 30 0,6 0,6 

14 4 65 50 35 600 40 0,5 0,7 

15 4 60 40 25 700 60 0,4 0,1 

16 4 30 35 45 800 40 0,5 0,2 

17 5 40 65 50 900 30 0,4 0,3 

18 5 50 25 65 800 40 0,5 0,2 

19 5 65 30 40 700 50 0,6 0,3 

20 5 55 70 40 500 60 0,4 0,1 

21 6 75 80 25 600 70 0,5 0,4 

22 6 70 90 30 400 25 0,6 0,5 

23 6 35 40 90 300 35 0,4 0,2 

24 6 45 35 55 200 45 0,5 0,6 

25 7 80 20 45 100 55 0,4 0,3 

26 7 75 30 45 500 65 0,5 0,6 

27 7 85 30 55 600 75 0,6 0,1 

28 8 20 60 45 700 30 0,4 0,2 

29 8 45 35 40 800 60 0,6 0,5 

30 8 60 20 35 300 50 0,5 0,6 
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�;O ?@54>AB02;5==KE AE5< =03@C7:8 10;>: =5>1E>48<> ?>AB@>8BL 
M?N@K ?>?5@5G=KE A8; QC 8 873810NI8E <><5=B>2 ME 8 ?>4>1@0BL 
=5>1E>48<>5 A5G5=85 87 CA;>28O ?@>G=>AB8: 

0) AB0;L=0O 10;:0 42CB02@>2>3> ?>?5@5G=>3> A5G5=8O A 4>?CA:05<K< 
=0?@O65=85< [Ã] = 160 #0; 

1) AB0;L=0O :>=AB@C:F8O, :>B>@0O A>AB>8B 87 42CE H25;;5@>2 A 
4>?CA:05<K< =0?@O65=85< [Ã] = 180  ?0; 

2) 45@52O==0O 10;:0 ?@O<>C3>;L=>3> ?>?5@5G=>3> A5G5=8O A 
A>>B=>H5=85< AB>@>= h:b 8 ?@545;>< ?@>G=>AB8 =0 87381 [Ã873] = 80  #0; 

3) GC3C==0O 10;:0 B@C1G0B>3> ?>?5@5G=>3> A5G5=8O A A>>B=>H5=85< 
2=CB@5==53> 8 2=5H=53> 480<5B@>2 A 8 4>?CAB8<K< =0?@O65=85< 
[Ã+] = 120  #0,   [Ã-] = 500  #0. $0AG5B=K5 40==K5 27OBL 87 B01;. 4, 0 AE5<C – 
87 @8A. 4. 

&01;8F0 4 

№
 

64
@8
4=
B

4 

 47<9@ы 54;:8,  < 
В9;8G8=ы A8;>6ыE 

D4:B>@>6 
!>>B=> 

H9=89 
AB>@>=, 

h:b 

�B=>H9-
=89 

884<9B- 

@>6, c a b c M, :�< P, :� q, :�/< 

1 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

2 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

3 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

   4 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

1. 5 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

2. 6 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

3. 7 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

4. 8 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

5. 9 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

6. 10 2,8 2,2 1,2 26 28 16 2,0 0,85 

7. 11 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

8. 12 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

9. 13 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

10. 14 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

11. 15 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

12. 16 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

13. 17 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

14. 18 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

15. 19 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

16. 20 2,2 1,8 2,6 14 30 18 2,5 0,75 

17. 21 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

18. 22 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

19. 23 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

20. 24 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

21. 25 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

22. 26 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

23. 27 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

24. 28 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

25. 29 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 

26. 30 2,4 1,6 2,0 20 16 14 3,0 0,70 



 

$8AC=>: 4 – $0AG5B=K5 AE5<K =0 87381 
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�0; B@0=A<8AA88 (@8A. 5) 2@0I05BAO A C3;>2>9 A:>@>ABLN ω @04/A 8 
?5@5405B <>I=>ABL N :�B.  

 
$8AC=>: 5 – �0; B@0=A<8AA88 

 

#>4>1@0BL 480<5B@ 20;0 ?@8 4>?CAB8<>< =0?@O65=88 [Ã] = 80  #0, 
>:@C3;82 53> 25;8G8=C 4> AB0=40@B=>3> @07<5@0. 'A8;85 2 AE>4OI59 25B28 
@5<=O ?@8=OBL 2 420 @070 1>;LH5, G5< 2 ?@8E>4OI59. �0==K5 27OBL 87 B01;. 5. 

"45;8F4 5 

=><9@ 

64@. 

N,  

:ВB 

n, 

o5/<8= 

a, 

< 

b, 

< 

c, 

< 

D1, 

< 

D2, 

< 

α1, 

7@48 

α2, 

7@48 

1 10 100 1,1 1,1 0,6 1,1 1,1 30 45 

2 20 200 1,2 0,6 0,7 1,2 1,6 45 60 

3 30 300 1,3 0,7 0,8 1,3 1,7 60 30 

4 40 400 0,4 0,8 0,9 1,4 1,8 30 45 

5 50 500 0,5 0,9 1,0 1,5 1,9 45 60 

6 60 600 0,6 1,0 1,2 1,6 1,0 60 30 

7 70 700 0,7 1,2 1,3 1,7 1,2 30 45 

8 80 800 0,8 1,3 1,4 1,8 1,3 45 60 

9 90 900 0,9 1,4 1,5 1,9 1,4 60 30 

10 100 100 1,0 1,5 1,6 1,0 1,5 30 45 

11 110 200 1,2 1,6 1,1 1,2 1,6 45 60 

12 120 300 1,3 1,1 1,2 1,3 1,1 60 30 

13 130 400 1,4 1,2 0,6 1,4 1,2 30 45 



14 140 500 1,5 1,3 0,7 1,5 1,3 45 60 

15 140 600 1,6 0,4 0,8 1,6 1,4 60 30 

16 130 700 1,1 0,5 0,9 1,1 1,5 30 45 

17 120 800 1,2 0,6 1,0 1,2 1,6 45 60 

18 110 900 1,3 0,7 1,2 1,3 1,7 60 30 

19 100 100 0,4 0,8 1,3 1,4 1,8 30 45 

20 90 200 0,5 0,9 1,4 1,5 1,9 45 60 

21 80 300 0,6 1,5 1,5 1,6 1,5 60 30 

22 70 400 0,7 1,6 1,6 1,7 1,6 30 45 

23 60 500 0,8 1,1 1,1 1,8 1,1 45 60 

24 50 600 0,9 1,2 1,2 1,9 1,2 60 30 

25 40 700 1,0 1,3 1,3 1,0 1,3 30 45 

26 30 800 1,2 0,4 0,4 1,2 1,4 45 60 

27 20 900 1,3 0,5 0,5 1,3 1,5 60 30 

28 10 1000 1,4 0,6 0,6 1,4 1,6 30 45 

29 50 1200 1,5 0,7 0,6 1,5 1,7 45 60 

30 70 1400 1,6 0,8 0,7 1,6 1,8 60 30 
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5. #>AB@>5=85 4803@0<<K ?>;>65=89 2KE>4=>3> 725=0. 
6. #>AB@>5=85 4803@0<<K A:>@>AB59 2KE>4=>3> 725=0 87 4803@0<<K 

?>;>65=89 <5B>4>< 3@0D8G5A:>3> 48DD5@5=F8@>20=8O. 
7. #>AB@>5=85 4803@0<<K CA:>@5=89 2KE>4=>3> 725=0 87 4803@0<<K 

A:>@>AB59 <5B>4>< 3@0D8G5A:>3> 48DD5@5=F8@>20=8O. 
8. #>AB@>5=85 ?;0=>2 A:>@>AB59 4;O 8 ?>;>65=89 <5E0=87<0. 
9. #>AB@>5=85 ?;0=>2 A:>@>AB59 4;O ;N1KE 42CE ?>;>65=89 

<5E0=87<0. #@8<5@K 2K?>;=5=8O ??. 4-7 2 ?>A>188. 
�0:;NG5=85. �K?>;=8BL A@02=5=85 @57C;LB0B>2, ?>;CG5==KE 4;O 

A:>@>AB59 B>G5: <5E0=87<0 2 8 ?>;>65=8OE 8 4;O CA:>@5=89 B>G5: <5E0=87<0 
2 42CE ?>;>65=8OE. 

 

 
%E5<0 <5E0=87<0 4>;156=>3> AB0=:0 

 



�AE>4=K5 40==K5 4;O @0AG5B0: 
- C3;>20O A:>@>ABL 2@0I5=8O :@82>H8?0 ω1 = 7 @04/A; 
- 4;8=0 :@82>H8?0 �А = 0,15 <; 
- @0AAB>O=85 �В = 0,9 <; 
- 4;8=0 CG0AB:0 В! = 1,1 <; 
- 4;8=0 H0BC=0 CD = 0,55 <; 
- 2=CB@5==89 C3>; 725=0 КВ! = 15°. 
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2. �0:85 284K 45D>@<0F88 ?>B@51>20;8 22545=8O 35><5B@8G5A:8E 
E0@0:B5@8AB8: A5G5=89? 

3. �0:85 35><5B@8G5A:85 E0@0:B5@8AB8:8 A5G5=89 8A?>;L7CNBAO ?@8 
@0AG5B5 20;>2 =0 :@CG5=85? 

4. !07>28B5 548=8FK 87<5@5=8O AB0B8G5A:>3> <><5=B0 ?;>I048 
A5G5=8O. 

5. �0: >?@545;O5BAO <><5=B 8=5@F88 A5G5=8O? 
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A:>@>AB8? 

3. +B> =07K205BAO ?>;=K< 8 >B=>A8B5;L=K< C3;0<8 70:@CG820=8O? 

4. #>G5<C B@C1G0B>5 A5G5=85 20;0 1>;55 MDD5:B82=> ?@8 :@CG5=88? 

5. �0: ?@>872>48BAO @0AG5B 20;0 =0 ?@>G=>ABL 8 65AB:>ABL? 
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7=05B5? 
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