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[Toctynatomuii B Beiciiee y4yeOHOE 3aBE/IEHHE BO BPEMsI BCTYIUTEIHHOTO

HUCHBbITaAHUS JOJIKCH ITPOACMOHCTPUPOBATD!
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c(OPMUPOBAHHOCTh NPEJICTABICHUNA O MECTE XMMHH B COBPEMEHHONHAYYHOU
KapTHUHE MHUpPa U POJIM XUMHUHU B PA3NUYHBIX cepax IesTeTbHOCTH YeI0BEKa,;
BJIAJICHUE OCHOBOIIOJIATAIOIIAMHU XUMHUYECKUMU NOHATHUAMU,
TEOPUSMM,3aKOHAMA M 3aKOHOMEPHOCTSIMM;  yYBEPEHHOE  II0JIb30BAaHUE
XUMHAYECKOUTEPMUHOJIOTUEN U CHMBOJIMKOM;
c(OPMUPOBAHHOCTh YMEHMS J1aBaTh KOJIMYECTBEHHBIC OLIEHKH HWIIPOBOAUTH
pacyeTsl 0 XUMHUYECKUM (POPMYJIaM U YPABHEHUSIM.

AOGuTypreHTY HEOOXOJIUMO YMETh:
IIPUMEHATh TEOPETUYECKUE ITOJI0KEHMS IIPU PACCMOTPEHHUM KJIACCOB BEILECTB
Y KOHKPETHBIX COEAUHEHNN, PACKPBIBAsl 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX
CTPOCHUS;
OCYIIECTBIISATh  MpPEBPALLEHUS, KOTOpPblE  OTOOpa)KalOT  B3aUMOCBS3b
COCAMHEHN B HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKOW XVMHUH;
IPOU3BOAUTh PACCTAaHOBKY KO3((UIMEHTOB B ypaBHEHUSX peakUuil, B TOM
quClle, METOAOM IEKTPOHHOIO OajlaHca;
COCTABJIATH I1OJHBIE HOHHBIE U COKPAILICHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLINN;
COCTaBJISITh M Ha3bIBaTh (hOPMYJIbI H30MEPOB OPTaHUYECKUX COETUHEHUM;
pemiaTh KOMOMHHUPOBAHHBIE 3a/layd, BKJIOYAIOIIME HECKOJBbKO THIIOB 3a]ady,
U3YYEHHUE KOTOPBIX MPEIYCMOTPEHO IKOJIBHON IPOrPaMMON 110 XUMUHU.

Bo Bpems dk3ameHa aOMTYpHEHTY pa3peliaeTcsl MOJb30BaThCS TAOJINLAMMU:

«Ilepunonnueckas cucrema snemenToB [[.1. MenneneeBay (9k3eMIUIsip TaOIUIIBI HE

JIOJDKEH COJEpPKaTh CBEICHUM O CTPOCHHH DJIEKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB),

«PacTBOpUMOCTh OCHOBAaHWM, KHUCJIOT W COJed B BoAe», «OTHOCUTENIbHAs

AIEKTPOOTPULIATENBHOCTh 3JIEMEHTOBY, «DJIEKTPOXUMUUECKUN P HANPSIKEHUN

MeTauIOBY. [Ipy pelIeHnr TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a]1a4 Pa3peIlaeTcs MOJIb30BATHCA

MHUKPOKAJIbKYJIATOPOM.



OBBEM TPEBOBAHUI

TeopeTqucm/Ie OCHOBBI XUMHNH

1. IIpenmer u 3amaum xuMuH. MECTO XMMHUM CpeIu €CTECTBEHHBIX HAyK.
HayuHble MeTOABI TO3HAHUS B XUMHH.

2. ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE y4YE€HHE. ATOMBI M MOJIEKYJbI, HUX pa3MeEpPbl U
Macchl. ATOMHasi equHuila Maccbl. OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAasi M OTHOCHUTEJIbHAs
MosekyisipHas macca. KonmyectBo BemiectBa. Monb. MoisipHas macca. 3akoH
ABorazipo u MOJISIpHBIN 00BEM rasa.

3. XAMUYECKUM DJIEMEHT, IMPOCThIE M CJHOXHBIE BemecTBa. CHMBOIBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB W XUMHUYECKHe (HOpMyJbl. XUMHUECKHE COCAMHEHHUS U
MexaHnunueckue cmecd. [IocTosSTHCTBO cocTaBa BEIIECTB.

4. CocraB artomMHbIX fAnep (mpoToHbl W HeUTpoHbl). M3ortombl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX OOO0JIOYEK AaTOMOB XHMHUYECKHX DJJIEMEHTOB MaJIbIX IE€PUOJIOB.
OcoOEHHOCTH CTPOEHUSI AIEKTPOHHBIX O0OJOUYEK aTOMOB JJIEMEHTOB OOJBIIUX
nepuo1oB (Ha mpumepe [V nepuoaa). DneKTpoHHBIE POPMYIIHI.

5. OtkpeiTue /.M. MenaeneeBbiM MEPUOJIMYECKOTO 3aKOHA W CO3/IaHUE
MEePUOINYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKHX deMeHToB. CoBpemMeHHast (hopMyIupOBKa
MEPUOIMYECKOr0 3aKOHA. boJplive U manple Nepuoibl, TPYNIlbl U MOATPYIIIHL.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB 3JIEMEHTOB OT IOJOXEHUS B TEPUOJUYECKOW CHUCTEME.
[lepyoAMYHOCTP U3MEHEHUSI CBOMCTB IIPOCTBIX BEIIECTB W COCIUHEHUU
AJIEMEHTOB. 3HAYCHUE TIEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

6. CtpoeHue MoOJEKysn. OJEKTPOHHAs MPUPOJA XUMHYECKOM  CBA3M.
DNEeKTPOOTPUIATETLHOCTh XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. THUIBI XUMHUUYECKUX CBS3EH:
KOBaJICHTHas (MOJIsipHAasi U HEMOJIsIpHasi), HOHHAs, MEeTaJJTnYecKasi, BOJIOPOJIHAS U
MeXaHU3Mbl MX 0Opa3zoBaHus. [loHATHE O BAJIEHTHOCTH W CTEIICHU OKHCIICHUS.
CocraBnenue GopMys COCTMHEHUN TTO BAJICHTHOCTH (WJIM CTETICHU OKUCIICHUS).

7. Bemectea B TBepAOM, KHUJIKOM U Tra3000pa3HOM  COCTOSTHUH.
Kpucrammueckue u amopdHbie BemecTBa. THIBI KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK

(aTomMHas1, MOJIEKYJISIpHAsl, MOHHAsI U MeTaJuIM4eckasi). 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKUX



CBOMCTB BELIECTBA OT TUIA KPUCTAITNYECKON pereTku. [IpuunHel MHOr00Opa3us
BEILIECTB.

8. Pu3znyeckrue U XUMHUYECKUE SBICHUSA. XUMHUYECKas peakuus. YCIOBUS U
IIPU3HAKA XWMHMYECKUX PEaKIHUi. YPAaBHEHHME M CXEMa XUMHUYECKOW pEaKLUU.
CoxpaHeHHE Macchbl BEUIECTB IPU XMMHUYECKHMX PEAKUUAX 3aKOH COXpaHEHUS
MAacchl, €r0 3HaYeHUE B XUMHUU. PacdeTsl 0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM.

0. Krnaccudukanys XuMU4ecKuX peakluid Mo pa3IuvyHbIM IPU3HAKAM: YHCITY U
COCTAaBY MCXOJHBIX W ITOJIYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO CTEIECHEH OKHUCIICHMS
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; TOIJIOIIEHUIO WM BBIICICHUIO 3HEpruu. Peakuuu
COEJIMHEHHUS, Pa3JI0KEHHUS, 3aMEIICHMs], OOMEHa.

10. TemioBoil 3pPeKT XUMUUYECKUX peaKluil, TEPMOXUMHUUYECKHE YPABHEHMS.
Peaknnm 3k30TepMHUYECKUE U SHAOTEPMUYECKUE.

I11. CkopocTb XMMHYECKHMX pPEaKUUid. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKHX
peakuMii OT MPHUPOABl PEATMPYIOIIMX BEUIECTB, KOHICHTPALWHU, IUIOIIAIN
NOBEPXHOCTH  CONPHUKOCHOBEHHWS  pEarupyrouux  BEUIECTB,  JaBJICHUS,
TeMriepaTypbl. Katains u karanms3aTopsl, 3HaU€HUE KaTaIUTUYECKUX ITPOLIECCOB B
IPUPOE U MPOMBIIIJIEHHOM POU3BO/ICTBE.

12. OOpatumbie U HeoOpaTUMbIE XHUMHUYECKHE PEAKIUU. XHUMHUYECKOe
paBHOBecue. IloHATHE O KOHCTaHTE pABHOBECHS. YCJIOBHS  CMEILIEHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS MOJ JEUCTBUEM Pa3IUYHbIX (DAKTOPOB (KOHILIEHTpaLUs
pEareHTOB WM IPOAYKTOB pEaKIMH, JABJICHHE, TEMIeparypa) Ui CO34aHUs
ONTUMAJIBHBIX ~ YCJIOBHM MPOTEKaHUA XUMHUYECKUX mpoueccoB. [IpunHumn
JlelllaTense.

13.  PactBopsl. PacTBOprMOCTH BelIECTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB
OT WX TPUPOABI, TeMIeparypsl W JaBieHus. TeroBble 3G EKTH Mpu
pactBopeHnH. CrocoObl KOJWYECTBEHHOTO BBIPAKEHHUS COCTaBa PacTBOPOB:
MaccoBas J10J1sl 1 MoOJisipHas KoHUeHTpauus. IlnotHocTs pactBopoB. IloHsiTHE O
KPUCTAJUTOTUAPATAX.

14.  DnexkTpoauTHuYecKas IUCCOUUALMS. DICKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. VIOHBL.

Katuonsl u anuonsl. Crenens auccouuanuu. CUiibHbIE U ClaOble AIEKTPOJIUTHIL.



Crynenuaras nucconuanus. DJIEKTPOJUTUUECKAs JUCCOLMAIIMS KUCIIOT, 1IeJIoYei
U COJIeil B BOJHBIX pacTBopax.pH pacTBOPOB Kak MOKa3aTeIb KUCIOTHOCTU CPEIBI.
15. Okcunel. Knaccudukaruss oxkcuaoB. CrnocoObl TOJYYEeHHS W CBOMCTBa
OKCHJIOB.

16. OcHoBaHus, X COCTaB M Ha3BaHudA. ['uapokcorpymnma. HepacTtBopuMble
OCHOBaHHUS W IIEJIOYH, UX XMUMHUYECKHE CBOMCTBA. AMQOTEpHBIE TUAPOKCHIBI.
[TomyyeHne OCHOBaHUM.

17.  Kwucnotel, ux coctaB U Ha3BaHug. OOIIME CBOMCTBA KHUCIOT U CIIOCOOBI HX
noJy4YeHus. Peakius HeWTpanms3anuu.

18. Conu, ux cocTtaB W Ha3BaHUsA. XMMHYECKHE CBOMCTBa coiieil. [lomydyeHue
coJjieit. [ToHsITHE O KHUCHIBIX COJISIX ¥ KOMIJIEKCHBIX COCIMHCHUSIX.

19. T'enernueckas CBSI3b MEXIYy OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSIMH, KHUCIOTaMH U
COJISIMH.

20. Peaknum B pacTBOpax 3JICKTPOJUTOB (peaKIui HOHHOTO oomeHa). ['maponus
coJieil. 3HaueHue ruIpoJin3a B OMOJIOTHYECKIUX OOMEHHBIX MpOIleccax.

21.  OKHCIUTENHLHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC pEaKIUH. OxuciauTeib u
BOCCTAaHOBUTENb. OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC pEaKIUu B  MPHUPOJE,

IMPONU3BOACTBCHHBIX ITPOOCCCAX U KU3HCACATCIbHOCTH OPTaHU3MOB.

HEOPI'AHUYECKAS XUMMUSA

22. IlonoxeHue BOAOPOJA B MEPUOAUMYECKON CHUCTEME, XMMUYECKHE CBOWCTBA
BOJIOPOJA:  B3aMMOJEWCTBHE C  HEMeETaulaMH, OKCHUJAAMH  METaJUIOB,
OpraHuyeckuMu coeauHeHusiMu. [lomyueHue Bojopojga B JabopaTropum.
[IpumeHeHne BOAOpPOJA KaK DSKOJOTMYECKM YUCTOrO TOIUIMBA U CBHIPbS A
XAMHUYECKON TPOMBIIIIEHHOCTH.

23. Kucnopon, ctpoeHue aTomMa, pacrnpocTpaHeHue B npupoje. Pusnyeckue u
XMMHUYECKUE CBOWMCTBA KUCJIOpOAA, MOJiydeHUEe U npumeHeHue. Bo3ayx. Oxpana
BO3/lyXa H BOJOEMOB OT 3arpsi3HeHus. Boma. XuMuyeckhe CBOWCTBA U

IMPUMCHCHHC BOJBI. Oumncrka BOJBI. COSI[EIHI/IG 6630TXOI[HBIX TEXHOJIOTHUH.



24. TanoreHel. XJOp, peakUd C HEOPraHWYECKUMH U OpraHU4YEeCKUMU
BEILECTBAMH. XJIOPOBOJIOPOJ, €ro MoJiyueHue u cBoiicTBa. CojisiHasg KHUCIOTa, €€
COJIH.

25. OOmas xapakTepuCTHKa »3JIEMEHTOB TJaBHOW moiarpynmnsl VI rpymmbl
nepuoauyeckort cucrembl. Cepa, ee (U3MUYECKHE M XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
Oxcunpl cepsl (IV) u cepor (VI), ux nonyuenue, xumuueckue cBoiicta. CepHas
KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA. XHMHUYECKHE pPEaKUWH, KOTOpbIE JIeKaT B OCHOBE
MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIOCOOOM U 3aKOHOMEPHOCTH HX
npoTekaHusi. OKUCITUTEIbHBIE CBOKWCTBA KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI.
CepHucrast 1 cepOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U KX COJIH.

26. OOmas xapakTepuCTUKa OHJIEMEHTOB TJABHOW MOATPYNIbl V  TPYIIIbI
NEPUOJIMYECKON CHUCTEMBI. A30T, €ro (pU3NYecKue MW XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
AMMUaK, €ro MpPOMBILUICHHBI CUHTE3, (U3MYECKUEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Conu ammonus. Oxcupst azota (II) u azora (IV). Xumusm npousBoicTBa a30THOM
KHCJIOThl. XUMHYECKHUE OCOOCHHOCTH a30THOM KucioTel. Hutpatel. Kpyrosopor
a30Ta. A30THBIE y10OpEHUSI.

27. ®ocdop, ero autoTponHbie GOpPMbI, XUMUYECKUE U (DU3NUECKHE CBOMCTBA.
Oxcun docdopa (V), oprodbochopnas kucimora m ee comu. DochopHbie
ynoOpeHus.

28. OOmas xapakTEepHCTHKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOW moArpymmsl [V  rpymnmnbl
MEePUOJIMYECKON CHUCTEMBI. YTJIEpOJd, €ro auioTporHbie (Gopmbl. XuUMHUYECKUE
cBoiictBa yriepona. Oxcunbl yraepoaa (II) m yrnepoma (IV), ux xumuueckue
CBOMCTBaA. YToJbHas KUcIoTa U ee coyin. [IpeBpaiiiennsi kapOoOHATOB B MPUPOJIE.
29. Kpewmnuii, ero xumuueckue cpoiictBa. Okcun kpemuusa (IV), kpemHueBas
KHCIIOTa U ee coti. CTpouTenbHbIE MaTepUabl: CTEKIIO, LIEMEHT, O€TOH.

30. Meramipl, WX TIOJOXXEHHE B TEPUOJUYECKON CHCTEME, OCOOEHHOCTH
CTPOCHHSI aTOMOB. MeTaminueckas CBsi3b. DINEKTPOXUMUYECKUIN s/l HAPSKEHUN
METa/UIOB. XapakTepHble (U3MUYECKUEe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.

[TonsiTue 0 KOppoO3uM U crmocod6ax GOPLOBI ¢ HEH.



31. Illenouynble MeTAIBI, UX XapaKTEPUCTHKA MO MOJOKEHHUIO B IEPHUOINYECKON
CUCTEME U CTpOeHUI0 aToMOB. CoelMHEHUs HAaTpUsl U Kanusl B npupoae. Kanniinele
ynoopenus. ['uapokcuapl HaTpus U KaJlusl, UX XUMHYECKUE CBOMCTBA, MOJTyUYEHHUE.
32. llemouyno3emMenbHble MeTaUIbl. Kanpnmii, €ro COEIWHEHUS B IPHUPOJE.
Okcuag W TUAPOKCHJA KajblMs, MX XHUMHUYECKHE CBONCTBA M MOJIyYCHUE.
KauecTBeHHbIE peakliiy HA MOHBI KAJIbLIUS U Oapusl.
33.  AJIIOMUHHUI, XapaKTEPUCTUKA 3JIEMEHTA U €r0 COCAUHECHUH IO IMOJOKECHUIO
B IepUoaUYecKor cucteMe. AMDOTEPHOCTh OKCHJIAa U THIPOKCUIA ATIOMUHUS.
CoenrHeHs aNtOMUHUS B IPUPOJE, €ETO POJIb B TEXHUKE.
34. JKeneszo, cTpoeHHME aTOMa W PACHPOCTPAHECHUE B MPUPOJE. XHUMHUUYECKUE
CBOMCTBA XkeJje3a, ero OKCUAbl U THAPOKCUIbI. XUMAUYECKUE PEAKIIMU, HA KOTOPBIX
0asupyercsd MNPOU3BOJCTBO YyryHa M cTaiud. Ponp Keme3a U €ro CIUjlaBOB B
TEXHUKE.
35. Meramibl B COBpeMEHHOM TexHHUKe. OCHOBHBIE CITOCOOBI MPOMBIIUIEHHOTO
NOJIyYEHUs] METAJUIOB: BOCCTAaHOBJIEHHME yrieM, okcugoMm yrieponaa (ID),
BOJIOPOJIOM, AJIFOMOTEPMHUS, IJIEKTPOXUMHUUECKHE CIOCOOBI MOIYyYEHHUS] METaIOB
Y3 UX COCAUHECHUM.

OPTAHUYECKASA XUMUA
36. Teopus XUMHYECKOTO CTPOCHUS OpTraHUYECKUX COEIMHEHUH
A. M. bytnepoBa. XUMHUYECKOE€ CTPOCHHE KaK MOPSJOK COCIMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COTJIACHO MX BAJIEHTHOCTHU. YTJIEPOJIHBIA CKEJIET OpPraHU4YeCKOU
MOJIeKyJibl. KpaTHOCTh XMMHUYECKON CBSI3M 3aBUCHMOCTH CBOMCTB OPraHUYECKHX
BEILIECTB OT XUMHUYECKOIO cTpoeHus. Mzomepus u nu3omepsl.
37. llouarue o QyHkuuoHanbHOM Tpynne. [lpuHuuMNbBl  KIaccupuUKaLMK
OpraHWYeCcKuX coennHeHur. CucreMarndeckas MEXAyHApOaHas HOMEHKIIATypa U
NPUHINNBI 00pa30oBaHUS HAa3BaHMN OPraHUYECKHX coeauHeHUH.[ eHeTnueckas
CBSI3b MEX]Y KJacCaMH OPraHUYECKHUX COCAMHEHUMN. THUIbI XUMHAUYECKUX PEAKIIUU
B opranumyeckoil xumuu. CrHocoObl pa3pbiBa CBsI3ed, MOHATHE O CBOOOJHBIX

paauKanax.



38. T'oMonoruueckuid psifi HACBIIMIEHHBIX YTJIEBOJOPOJIOB (alKaHOB), UX
5JIEKTPOHHOE M IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE, Sp -ruOpuansanus. HoMmeHnknarypa
aJIKaHOB, MX (PU3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA. XMMMUYECKHE CBOWCTBa (Ha
npuMepe MeTaHa M 3TaHa). peakluu 3aMelleHus (raJIorTeHUPOBAHHUE),
JNETUIPUPOBAHUS KaK CHOCOObI IOJMyYEHUS BAXKHEHIIMX COEIMHEHUH B
OpraHM4ecKkoM cuHTe3e. ['opeHne MeTaHa Kak OAWH W3 OCHOBHBIX MCTOYHHKOB
TEIUIa B MPOMBIIUIEHHOCTH U ObITy. M30Mepu3anuu ankaHoB. LlenmHbie peakium.
CBobOoaHbIe paaukansl. ['amoreHonpons3BoiHble ankaHoB. HaxoxaeHnue B npupoje
Y IPUMEHEHUE AJIKAaHOB.

39.  DOTuieHOBbIE YIJIEBOAOPOIbI (AJKEHbI), HMX AJIEKTPOHHOE CTPOEHUE,
Sp*-ruOpuM3anus, G- U T-CBA3H, JBOWHAS CBA3b. | OMOJOTMYECKUH DSl aJKEHOB.
Homenknatypa. 3oMmepust yriepoaHOro ckenera M MOJOKEHHs] KPaTHOM CBSI3U B
MoJieKysne. XUMHYECKHE CBOICTBa (Ha MpUMEpE ASTHIIEHA): peakUuu TOpEHus,
IIPUCOEINHEHHUS (ranoreHupoBaHue, TUIpUPOBAaHUE, ruaparanys,
TUAPOTAIOT€HUPOBAHKE) KaK CIOCO0 MoiayyeHus: (YyHKIMOHAIBHBIX MPOU3BOIHBIX
yraesogoponos. IIpaBmino MapkoBHukoBa. KauecTBeHHbIE peaklMd Ha JIBOMHYIO
CBS3b.

40. Aunkaauenbl. IlonsTtne 00 ankagueHax Kak yYIVIEBOJAOpOAaX C ABYyMs
JBOMHBIMU CBSI3sIMU. CONpsDKEHHBIE NBOMHBIE CBS3H. [loydeHHEe M XUMUYECKHE
CBOMCTBa ankagueHoB. Peakuuum npucoenuHEHUs (TAJIOTEHUPOBAHUA) U
NOJINMEPHU3ALIUH AJIKAJNEHOB.

41. OOmue MNOHATUS XUMHH BBICOKOMOJIEKYJSPHBIX COCAUHEHUN: MOHOMED,
MOJIUMEp, DJIEMEHTAPHOE 3BEHO, CTeNeHb mnojduMepusauud. [lonuaTuineH wu
NOJIMTIPONWIEH, MX CTPOEHWE, CBOMCTBA M mHpuMeHeHue. llonmmmepusanus
nuBuHMIA (Oytaauena-1,3) kak crmocoO MNOJYyYEHHS CHUHTETHMYECKOro Kayudyka.
N3onpen

(2-metunbyraauen-1,3). HarypanbHblil 1 CHHTETHYECKUH KayuyKu. Bynkanuzamus
Kayudyka. Pesuna. [IpumeHeHue kayuyyka U pe3uHBL.

42. AuneruneH (3TMH) W ero romoJsiord. CTpoeHHE MOJEKYJbl alleTHIICHA,

sp-ruOpuau3aIus aroMa yrjiepojaa, TpoWHas CBA3b. ['OMOJIOTHYECKUM psif



anknHoB. Homenknarypa. 3omepus yriiepoaHoro CKenaera v MoJI0KEHUs KPaTHON
CBA3M B MoOJIeKyJle. MexkiaccoBas H30Mepus. XHMHUYECKHE CBOICTBa (Ha
npuMepe alleTUIICHA): peakuuu MIPUCOEANHEHUS (rajoreHupoBaHuE,
THAPUPOBAHUE, THIApaTalMsi, TUIPOTaJOTEHUPOBAHME) KaK CIOCO0 MOJIy4eHHUs
MOJIMMEPOB U JIPYTHX IOJIE3HBIX MPOAYKTOB. ['OpeHHe aneTuieHa Kak UCTOYHHK
BBICOKOTEMIIEPATYPHOIr'O TUIAMEHHU I CBApKU M PE3Ku MeTaiuioB. [IpumeHeHue
arierusnieHa. [lonydyenue aneruieHa KapOUIHBIM CIIOCOOOM U U3 METaHA.

43. Apesbl (apomMaTHYeCKuE€ YIJIEBOJOPOAbI). beH30i Kkak mpelcTaBUTENb
apOMaTUYECKHUX YIIIEBOJAOPOoAOB. CTpoeHHEe MOJEKyJbl OeH30j7a. XHUMHYECKHUE
CBOMCTBA: pEaKUUU 3aMelleHus (raJoreHUpOBAHHME) KakK CIOCO0 MOJIyYeHHUS
XUMHUYECKUX CPEJCTB 3alllUThl PACTCHUM, MPUCOCIUHEHUS (TUAPUPOBAHUE) KaK
JI0Ka3aTeJIbCTBO HEMpENEeIbHOro xapakrepa OeHzona. Peakuus ropenus. Tomyour.
N3omepus 3amectuteneir. [Ipumenenue Oenzona. Ilectunuanl. ['eHeTnueckas
CBS3b apEHOB C JIPYTUMH YIJIEBOAOPOJAMH.

44. llpupoaHble UCTOUYHUKHU YIJIEBOJOPOAOB: HEPThH, MPUPOJHBIA M MOMYTHBIN
He(TaHOM ra3, yroiyb. [leperonka Hegtu. KpekuHr HEQTAHBIX TPOTYKTOB.

45. OpHoaTtoMHbIe TipefienibHble cnupThl. Kitaccuduxanus, HOMEHKIATYypa,
M30MEpUsl COUPTOB. MeETaHON M 3TaHOJ KakK NPEACTaBUTENIN MPEIEIIbHBIX
OJIHOQTOMHBIX CIUPTOB. [IepBUUYHBIN, BTOPUYHBIN U TPETUYHBINA aTOMBI yIIIEpOJa.
Bonoponnas cBsizb. XMMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpUMEpPEe METAHOJIa U 3TAHOJIA):
B3aMMOJICUCTBE C  HATpUEeM  KaKk  CIOCO0  yCTAaHOBJICHUS  HAJIWYUS
TUAPOKCOTPYMIbI, PEAKIUsl C TajJoreHOBOJOPOJAMU KaK CIoco0 MOIy4eHHs
pacTBOpUTENEH, JAeruapaTtanus Kak Ccrnoco0 ToJiydeHHs JTuieHa. Peakuus
TOpeHHsl: CIUPTHI Kak ToruinBo. CripToBoe Oposkenue. depmentsl. [lpumenenue
METaHOJIa U ATAHOJIA.

46. MHOroaToMHbI€ CIHUPTHI. DTUJIEHTIIMKOIb U TJUIEPUH KaK MpeACTaBUTENN
MPEIECIIbHBIX MHOTOATOMHBIX CIUPTOB. KauecTBeHHas peakuusi HA MHOTOaTOMHBIE
COMPTBI W €€ IPUMEHEHHE [UJI paclo3HaBaHUs TJIMLIEPUHA B COCTaBe
KOCMETHYECKUX cpeacTB. [IpakTMyeckoe NpHUMEHEHHWE OTWICHIJIMKOIA U

[JIMLEPUHA.



47. ®enon. Apomatuueckue cnuptbl. CTpoeHre MoJeKyisl penona. Bzaumuoe
BJIMSIHHE aTOMOB B MoJieKyJsie ¢eHosa. XUMUYECKUE CBOWCTBA: B3aUMOJCHCTBHE C
HaTpUeM, THAPOKCUIIOM Hatpusi, Opomom. KauecTBeHHass peakuus Ha
¢denon.Ilpumenenue gpenona.

48. Kapbonunbhbsie coenuHeHus. KapOoHwibpHas rpynmna. AjbaeruaHas rpynmma.
Anpaerunpl. Keronsl. M3omepus u HomeHkinarypa. [lomyueHue W XUMHUYECKHE
CBOMCTBA aJIbJECTUNIOB. Peakuuu OKUCICHUS W TPUCOCAUHEHHMS aJIbJICTU]IOB.
Mertananp (dopmanpaerujy) U dSTaHAIb (aleTadbJerua) Kak IpeACTaBUTENIN
npeaeiabHbIX albleruoB. KauecTBeHHbIE peaklMy Ha KapOOHWIbHYIO TPYIITY
(peakuust «cepeOpsHOro 3epKayiay, B3auMojiecTBue ¢ ruapokcuoM meau (11)) u
UX TMPUMEHEHUE JJIsi OOHAPY)KEHUS TMPEJCIbHBIX AJIbJIETUIOB B MPOMBIILIIEHHBIX
CTOYHBIX BOJlax. TOKCHMYHOCTH anbAeruyioB. llpumenenue dopmanpiaeruga u
aneraabJeruia.

49. KapbonoBeie kucioThl. KapOokcuiapHas rpymnma (KapOOKcorpyrima).
N3oMepuss 1 HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHUCJIOT. OIHOOCHOBHBIE MpPEAEIIbHbBIE
KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. [loilydeHre OJHOOCHOBHBIX TMPEACIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT YKCyCHasi KHCJIOTa KakK MpEeACTaBUTENb MNpPEIeIbHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIJIOT. XHUMHYECKHE CBOMCTBA (Ha MpHUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI):
peaKkiuu ¢ MeTaJUlaMH, OCHOBHBIMM OKCHJIaMH, OCHOBAHUSMH U COJISIMHU Kak
MOATBEPKIACHUE  CXOJACTBA C  HEOPraHWYECKMMHU  KHCJIOTamMH.  Peakius
TepUPUKAINUA KaK CIIOCOO MOTYUYEHUs CI0XKHBIX 3(hupoB. [Ipumenenue ykcycHom
KUCIOThI. Anerarsl. MypaBbuHas kuciora. IlpencraBieHne O  BBICIIMX
KapOOHOBBIX KHCIOTAaX.

50. Cnoxuble »>¢pupbl u xupbl. Homenknarypa. IlomyuenHue, xumuueckue
CBOMCTBa CNOXHBIX 3¢upoB. Peakius stepudukanuu. Croxsble 3QUpPHI Kak
MPOIYKTHI B3aMMOJICUCTBUS KapOOHOBBIX KHCIOT cO cnupTamu. [IpumeHeHue
CJIOKHBIX 3(QHUPOB B MUIIEBOW M Map(IOMEPHON MPOMBINLIEHHOCTH. JKUpBI Kak
CJIOKHBIE 2(UPHI TJIMIIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. PactutenbHbie U
YKUBOTHBIE KUPBI, UX COCTaB. Pacrno3HaBaHue pacTUTEIbHBIX JKUPOB HA OCHOBAaHUU

UX HEmpeaesNbHOro xapakrepa. [Ipumenenue xupoB. ['maposnn3 win OMbUIEHHE



KUPOB KaK CIOCOO MPOMBINIJICHHOTO TOJIYYCHHUS COJIEH BBICIINX KapOOHOBBIX
KUCJIOT.MbIJIa Kak COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. Moromme CBOMCTBa
MbuU1a. CHHTETUYECKHE MOIOLIUE CPEACTBA.

51.  VYrnesoasl. Knaccudukamus yriaeBonoB. Monocaxapuabl. Onurocaxapusl.
Hucaxapunsl. HaxoxeHne yriaeBoJoB B pupoe. [ oko3a Kak anbIeruaoCiupT.
bpoxenne rmoko3bl. Ppykroza. Caxapoza. I'maponu3 caxapossl. Kpaxman u
LEJUTI0NI03a KaK OMOJIOTMYECKUE MOJUMEphl. XMMUUYECKUE CBOWCTBA KpaxMmala U
LEJUTI0NIO3bl  (TUAPOJIN3, KAayeCTBEHHAs peaklus ¢ HOoJ0M Ha KpaxMmal U ee
MPUMEHEHHE I OOHApYKEHHUS KpaxMalla B MPOAyKTax nutanus). [[pumenenue u
Oouosioruyeckasi posib yriieBoaoB. [loHsTHe 00 HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHaX Ha
pUMEPE alleTaTHOTO BOJIOKHA. AreTriesuiono3a Kinaccudukaius BOJIOKOH.

52.  Awmwunbl. AmuHorpynma. AHwidH. [lodyyeHue W XHMMHYECKHE CBOMCTBA
aHUJIMHA.

53.  AwmwunHokuciotel u Oenku. CocTtaB M HOMEHKJIATypa. AMHHOKHCIOTHI Kak
amdoTepHble  OpraHuyeckue coeauHeHus. M3omepuss U HOMEHKIJIATypa.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA AMUHOKHUCIOT. bumnossipHeiii noH. llentuaHas cBs3b.
buonorndeckoe 3HaueHHe O-aMHUHOKUCIOT. OOIacTU MPUMEHEHUS aMUHOKHCIIOT.
['mumua. [enrmuapl. [omunentuapl. benku kak npupoHabie 6nononmmepsl. CocTaB
U CTpOCHHE OCIKOB. XMMHMUYECKHE CBOMCTBAa OEJKOB: THAPOJIN3, ACHATYpaIlus.
O6OHapyxeHue OCJIKOB TMpPH TOMOIIM KauyeCTBEHHBIX (LIBETHBIX) pEaKIuu.

[IpeBparienus 6enKOB MUIK B opranu3me. buonornueckue GyHKIMN OSIKOB.



1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

THUIIbI PACYHETHBIX 3AJTAY
Brrunciienre MaccoBOM JOJIM XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B COEAUHEHUH.
Boluucnenuss no  xumuyeckuM — (popmyimam  Maccel, 00BéMa U
KOJINYECTBABEILIECTBA.
VYcraHoBieHue mpocTeiiiedd W UCTUHHOM  (opmynbl  BeliecTBa IO
MACCOBBIMJIOJIIM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
VYcraHoBiaeHUe MpoCTeHIIe U UCTUHHOM  (OpMyJbl  COCIMHEHHS  T10
Macce,00bEMY WIIH KOJIMYECTBY BEIIECTBA — MPOTYKTOB FOPEHUSI.
Pacuetr 00BbEeMHBIX OTHOIIIEHUM Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.
Boluucinenne Macchl BEIIECTB WM 00beMa Ta3oB 10  HU3BECTHOMY
KOJINYECTBYBEIIECTBA, MACCE WJIM 00BEMY OJTHOTO M3 BCTYNMHUBIIUX B PEAKIIUIO
WJIY TTOJTYYAOIINX CSIBEIIECTB.
OnpeneneHre MaccoBOM WM OOBEMHOM JOJM BBIXOAA MPOJIYKTA PEAKIUU
OTTEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.
Brruncnenne maccbl NpoayKTa peakluy, €CId OJHO M3 HUCXOJHBIX BEIIECTB
B3SITO B U30BITKE.
Pacuer maccel unm o0beMa pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PACTBOPUTENS
JUISIIPUTOTOBIICHUS ~ OTIPENICJICHHOM Macchl WM oOBeMa pacTBopa ¢

3aIaHHOMKOHIICHTpaIuel (MacCoOBOM, MOJISIPHOM ).

10) Beiunciiennss mo ypaBHEHHUsIM, KOI/la BELIECTBA B3SThl B BHUJIE PacTBOPOB

COTIPENICTICHHOW MAacCOBOM (MOJSIPHOM) KOHIICHTpAlUE PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA BHHUX.

11) PacueTsl 0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHHUSIM.
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