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[Toctynatonuii B BeIciiee y4yeOHOE 3aBE/IEHHE BO BPEMsl BCTYIUTEIHHOTO

HUCHBbITaAHUS JOJIKCH ITPOACMOHCTPUPOBATD!
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c(OPMHUPOBAHHOCTb MPEJCTABICHUN O MECTE XMMHUHU B COBPEMEHHONHAYYHOU
KapTHUHE MHUpPa U POJIU XUMHUU B PA3NUYHBIX cepax IesTeTbHOCTH YeI0BEKa,
BJIaJICHUE OCHOBOIIOJIATAIOIIAMHU XUMHUYECKUMU NOHATHUAMH,
TEOPUSMM,3aKOHAMA M 3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE  II0JIb30BAaHUE
XUMHAYECKOUTEPMUHOJIOTUEN U CHMBOJIMKOM;
c(OPMUPOBAHHOCTh YMEHMS J1aBaTh KOJIMYECTBEHHBIC OLIEHKU HWIIPOBOAUTH
pacyeTsl 0 XUMHUYECKUM (POPMYJIaM U YPABHEHUSM.

AOGuTYyprEeHTY HEOOXOIUMO YMETh:
IIPUMEHATh TEOPETUYECKUE ITOJI0KEHMS IIPU PACCMOTPEHHUM KJIACCOB BEILIECTB
Y KOHKPETHBIX COEIUHEHNN, PACKPBIBAsl 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX
CTPOCHUS;
OCYIIECTBIISATh  MpPEBPALLEHUS, KOTOpPblE  OTOOpa)KalOT  B3aUMOCBS3b
COCAMHEHNH B HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKOW XUMMUH;
IPOU3BOAUTh PACCTAHOBKY KO3((UIMEHTOB B ypaBHEHHUSX peakUuil, B TOM
quClle, METOAOM IEKTPOHHOTO OajlaHca;
COCTABJIATH [1OJHBIE HOHHBIE U COKPAILICHHBIC YPABHEHUS PEAKLINN;
COCTaBJISITh M Ha3bIBaTh (DOPMYJIbI H30MEPOB OPTaHUYECKUX COETUHEHUM;
pemiaTh KOMOMHUPOBAHHBIE 3a/layd, BKJIIOYAIOLIME HECKOJIBKO THUIOB 3ajad,
U3YYEHHUE KOTOPBIX MPEIYCMOTPEHO LIKOJIBHON IPOrPaMMON 110 XUMUHU.

Bo BpeMms 3k3ameHa aOMTYpHEHTY pa3pelIaeTcsl MOJIb30BaThCS TAOJINLAMMU:

«Ilepunonnueckas cucrema snemeHToB [[.1. MenneneeBay (9k3eMIUsp TaOIUIIBI HE

JIOJDKEH COJAEpPKaTh CBEICHUA O CTPOCHHH DJJIEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB),

«PacTBOpUMOCTh OCHOBaHWM, KHUCJIOT W COJed B BoAe», «OTHOCUTEIbHAA

AIEKTPOOTPULIATENBHOCTh 3JIEMEHTOBY, «DJIEKTPOXUMHUYECKUN DSl HANpsHKEHUN

MeTaJuIOBY. [Ipy pelIeHnr TUOBBIX PACUETHBIX 33]1a4 Pa3peIlacTcs MOJIb30BATHCA

MHUKPOKAJIbKYJIATOPOM.



OBBEM TPEBOBAHUI

Teopeanecm/Ie OCHOBBI XUMHNH

1. IIpenmer u 3amaum xuMHuH. MECTO XMMHUU CpEId €CTECTBEHHBIX HAyK.
HayuHble MeTOABI TO3HAHUS B XUMHH.

2. ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE y4YE€HHE. ATOMBI M MOJIEKYJbl, HUX pa3MeEpPbl U
Macchl. ATOMHasi equHuila Maccbl. OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAasi M OTHOCHUTEJIbHAs
MonekyisipHas macca. KonmyectBo BemectBa. Monb. Moisipas macca. 3akoH
ABorazipo u MOJISIpHBIN 00BEM rasa.

3. XUMHAYECKAN BJEMEHT, TMPOCThIE U CIOXHbIE BemecTBa. (CUMBOJIBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB W XUMHUYECKHEe (HOpMYJbl. XUMHUYECKHE COCAMHEHHUS U
MexaHnunueckue cmecu. [IocTosSTHCTBO cocTaBa BEIIECTB.

4. CocraB aroMHBIX snep (MpoTOHBI W HEWUTpoHbl). M3otombl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK AaTOMOB XHMHUYECKHX 3JJIEMEHTOB MaJbIX TEPHOJIOB.
OcoOEHHOCTH CTPOEHUSI AIEKTPOHHBIX O0OJOUYEK aTOMOB AJIEMEHTOB OOJBIINX
nepuo 0B (Ha mpumepe [V nepuoaa). DneKTpoHHBIE POPMYIIBI.

5. Otkpeitue /.M. MenaeneeBbiM MNEPUOAUYECKOTO 3aKOHA M CO3/IAHUE
MEePUOINYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKHUX deMeHToB. CoBpemMeHHast (hopMyIupOBKa
MEPUOJIMYECKOr0 3aKOHA. boibplive u manple Nepuoibl, TPYNIbl U MOATPYIIIHL.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB 3JIEMEHTOB OT IOJOXKEHUS B TEPUOJUYECKOU CHCTEME.
[lepyoIMYHOCTE U3MEHEHUSI CBOWMCTB IPOCTBIX BEIIECTB W COCIUHEHUMU
AJIEMEHTOB. 3HAYECHUE NIEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

6. CtpoeHue MoOJEKysn. OJEKTPOHHAs MPUPOJA XUMHYECKOM  CBA3M.
DNEeKTPOOTPUIATETLHOCT XUMUYECKUX SJIEMEHTOB. THUIBI XUMHUUYECKUX CBS3EH:
KOBaJICHTHas (MOJIsipHAsi U HETMOJIsIpHasi), HOHHAs, MeTaJUInuecKasi, BOJOPOJAHAS U
MEXaHU3Mbl X 0OpaszoBaHus. [loHATHE O BAJIEHTHOCTH W CTEIICHU OKHCIICHUS.
CocraBnenue GopMys COCTMHEHUN TT0 BAJICHTHOCTH (WJIM CTETICHU OKUCIICHUS).

7. BemectBa B TBepAOM, KHUJIKOM U Tra3000pa3HOM  COCTOSIHUH.
Kpucrammueckne u amopdHble BemecTBa. THIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK

(aToMHasi, MOJIEKYJISipHAsi, MIOHHAsA M MeTajuinyeckas). 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX



CBOMCTB BELIECTBAa OT TUIA KPUCTAITUYECKON peteTkd. [IpuunHel MHOT0OOpa3us
BEILIECTB.

8. @u3znueckrue U XUMHUYECKUE SBICHUSA. XUMHUYECKas peakuus. YCIOBHS U
IIPU3HAKA XUMHMYECKUX PEAKIHK. YPAaBHEHHME M CXEMa XUMHUYECKOW PpEaKLUU.
CoxpaHeHHE Macchbl BELIECTB IIPU XMMHUYECKHMX DPEaKUUAX 3aKOH COXpaHEHUS
MAacchl, €ro 3Ha4YeHUE B XUMHUU. PacdeTsl 0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM.

0. Krnaccudukanys XuMUYeCKUX peakluid Mo pa3IudHbIM IpU3HAKAM: YUCITY U
COCTAaBY HMCXOJHBIX M ITOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTEIIEHEH OKHCIICHHMS
XUMHUYECKUX BJIEMEHTOB; TOIJIOIIEHUIO WM BBIICICHUIO 3HEpruu. Peakuuu
COEJIMHEHUS, PA3JI0KEHHUsI, 3aMEIICHHs], OOMEHa.

10. TemioBoil 3(p(PeKT XUMUUECKHX pPEAKIHUI, TEPMOXUMHUUYECKHE YpaBHEHUS.
Peaknnm 3K30TepMHUYECKUE U SHIAOTEPMUYECKHUE.

I11. CkopocTb XMMHYECKHMX pPEaKUUid. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKHX
peakuMii OT IPUPOABl PEATMPYIOIIMX BEUIECTB, KOHIICHTPALUU, IUIOIIAIN
NOBEPXHOCTH  CONPHUKOCHOBEHHWS  pEarupyrouux  BEUIECTB,  JaBJICHUS,
teMriepaTypbl. Katanns u karanu3atopsl, 3Ha4Y€HUE KaTaIUTHYECKUX MTPOLIECCOB B
IPUPOE U MPOMBIIIJIEHHOM MPOU3BOICTBE.

12.  OOpatumble U HeoOpaTUMbIE XHUMHUYECKHE PEAKIUU. XHUMHUYECKOe
paBHOBecre. IloHATHE O KOHCTAaHTE pABHOBECHS. YCJIOBHS  CMEILIEHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS MOJ JACHCTBUEM Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB (KOHLIEHTpaLUs
pEareHTOB WM IPOAYKTOB pEaKIMH, JABJICHHE, TEMIEeparypa) I CO34aHUs
ONTUMAJIBHBIX ~ YCJIOBHM MpOTEKaHUS XUMHUYECKUX mpoueccoB. [IpunHumn
JlelllaTense.

13.  PactBopsl. PacTBOprMOCTH BellIECTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB
OT WX TNPUPOABI, TeMOeparypsl U JAaBieHUs. TeruoBble 3QGEKTh Mnpu
pactBopeHnH. CrocoObl KOJMYECTBEHHOIO BBIPAXKEHUS COCTaBa PacTBOPOB:
MaccoBas J10Jisl 1 MoJisipHas KoHUeHTpauus. IlnotHocTs pactBopoB. IloHsiTHE O
KPUCTAJUIOTUAPATAX.

14.  DnexTpoauTHYecKas JUCCOLMALMS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. VIOHBI.

Kartuonnl u anuonsl. CTeneHb AUCCoUalu. CunbHbIe U cialble QJICKTPOJIUTHI.



Crynenuaras aucconuanus. DJIEKTPOJUTUUECKAs JUCCOLMAIIMS KUCIIOT, 1IeJI0Yei
U COJIeil B BOJHBIX pacTBopax.pH pacTBOPOB Kak MOKa3aTedb KUCIOTHOCTU CPEIBI.
15.  Okcunel. Knaccudukarus okcumaoB. CrnocoObl TOMy4YeHHUS M CBOWMCTBA
OKCHJIOB.

16. OcHoBaHus, MX COCTaB M Ha3BaHuA. ['uapokcorpymnma. HepacTtBopuMmblie
OCHOBaHHUS W IIEJIOYH, UX XMUMHUYECKHE CBOMCTBA. AMQOTEpHBIC TUAPOKCHIBI.
[TomyyeHne OCHOBaHUM.

17. Kwuciuotel, uXx coctaB U Ha3BaHugd. OOIIME CBOMCTBA KHUCIOT U CIIOCOOBI HX
noy4yeHus. Peakius HelTpanu3anuu.

18. Comnu, ux coctaB W Ha3BaHUsA. XMMHYECKHE CBOMCTBa coiieil. [lomydyeHue
coJjieit. [ToHsITHE O KHUCHIBIX COJISIX ¥ KOMIIJIEKCHBIX COCIMHCHUSIX.

19. T'enernueckas CBSI3b MEXIYy OKCHIAMH, OCHOBAHUSIMHM, KHUCIOTAMH H
COJISIMH.

20. Peaknum B pacTBOpax 3JICKTPOJUTOB (peaKIuud HOHHOTO oOMeHa). ['unponus
coJieil. 3HaueHue ruIpoJin3a B OMOJIOTHYECKUX OOMEHHBIX MPOIleccax.

21. OKuCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC pEaKIUH. OKucIuTEIH u
BOCCTaHOBUTENb. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE pEaKIUu B  MPUPOJE,

IMPONU3BOACTBCHHBIX ITPOICCCAX U JKU3HCACATCIbHOCTH OPIraHU3MOB.

HEOPI'AHUYECKASA XUMUA

22. TlonoxeHue BOAOPOJA B MEPUOAMYECKON CHUCTEME, XMMUYECKHE CBOWCTBA
BOJIOPOJA:  B3aUMOJEWCTBHE C  HEMeETaulaMH, OKCHUAAMH  METaJUIOB,
OpraHuyeckuMu coeauHeHusiMu. [lomyueHue Bojopoga B jabopaTropum.
[IpumeHeHne BOAOPOJA KAaK SKOJOTHYECKH YUCTOrO TOIUIMBA W CBHIPhA IS
XAMHUYECKON TPOMBIIUIEHHOCTH.

23. Kucnopon, cTpoeHue aToMa, pacrnpocTpaHeHue B npupoje. OPusnyeckue u
XMMHUUYECKUE CBOWMCTBA KUCJIOpOAA, MOJydeHUEe U npumeHeHue. Bo3ayx. Oxpana
BO3/lyXa M BOJOEMOB OT 3arpsi3HeHusA. Boma. XuMuyeckhe CBOWCTBA U

IMPUMCHCHUC BOLI. Oumncrka BOJBI. COBI[aHI/Ie 6630TXOI[HLIX TEXHOJIOTHIA.



24. TanoreHel. XJop, peakUd C HEOPraHWYECKUMH U OpPraHU4YECKUMU
BEILECTBAMH. XJIOPOBOJIOPOJ, €ro NojiyueHue u cBoiicTBa. CojisiHasg KHUCIOTa, €€
COJIH.

25. OOmas xapakTepuCTHKa »3JEMEHTOB TJaBHOW moarpynmnsl VI rpymmbl
nepuoauyeckor cuctembl. Cepa, ee (Qu3myeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Oxcunpl cepsl (IV) u cepor (VI), ux nonyuenue, xumuueckue cBoiicta. CepHas
KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA. XHMHUYECKHE pPEaKUUU, KOTOpbIE JIeKaT B OCHOBE
MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIOCOOOM M 3aKOHOMEPHOCTH HX
npoTekaHusi. OKUCITUTENIbHBIE CBOKWCTBA KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI.
CepHucrast 1 c€pOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U KX COJIH.

26. OOmas xapakTepuCTHKa OHJIIEMEHTOB TJABHOW MOATPYNIBl V TPYIIbI
NEPUOJIMYECKON CHUCTEMBI. A30T, €ro (pU3NYecKHue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
AMMMaK, €ro MPOMBIIUICHHBIH CHUHTE3, (U3MYECKHE U XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
Conu ammonust. Oxcupst azota (II) u azora (IV). Xumusm npousBoicTBa a30THOM
KHCJIOThl. XUMHYECKHUE OCOOCHHOCTH a30THOM KucioTel. Hutpatel. Kpyrosopor
a3oTa. A30THBIC yI00pEeHHUS.

27. ®ocdop, ero auioTponHbie GOpPMbI, XUMUYECKUE U (DU3NUECKUE CBOMCTBA.
Oxcun docdopa (V), oprodbochopnas kuciaora m ee comu. DochopHbie
ynoOpeHus.

28. OOmas xapakTepHCTHKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOW moArpymmbsl [V  rpymnmnbl
MEePUOJIMYECKON CHUCTEMBbl. YTJIEpOJd, €ro auioTporHbie (popmbl. XuUMHUYECKUE
cBorictBa yriaepona. Oxcunbl yraepoaa (II) m yrmepoma (IV), ux xumuueckue
CBOMCTBA. YTOJbHas KUCTIOTa U ee cosin. [IpeBpaiiiennss kapOoHATOB B MPUPOJIE.
29. Kpewmnuii, ero xumuueckue cpoiictBa. Oxcun kpemuus (IV), kpemHueBas
KHCIIOTa U ee coti. CTpouTenbHbIE MaTepUabl: CTEKIIO, LIEMEHT, O€TOH.

30. Meramipl, WX TOJOXKEHHE B TEPHOJUYECKON CHCTEME, OCOOECHHOCTH
CTPOCHHSI aTOMOB. MeTaminueckas CBsi3b. DINEKTPOXUMUYECKUI s/l HAPSKEHUN
METaUIOB. XapakTepHble (U3MUYECKUE UM XUMUYECKHE CBONCTBA METAJJIOB.

[TonsiTue o koppo3uu u crnocod6ax 60pbOLI ¢ HEH.



31. Illenouynsle MeTaIbI, UX XapaAKTEPUCTHKA MO MOJOKEHUIO B IEPUOANIECKOM
CUCTEME U CTpOoeHUI0 aToMoB. CoelMHEHUs HATpUsl U Kanusl B npupoe. Kanuniinele
ynoopenus. ['uapokcuabl HaTpus U KaJlusl, UX XUMHYECKUE CBOMCTBA, MOJTyYEHHUE.
32. IlemoyHo3emMenbHble MeTaUIbl. Kanpnuii, €ro COEIWHEHUS B NIPHUPOIE.
Okcuag W TUAPOKCHJA KalblMs, MX XHUMHYECKHE CBOMCTBA M MOJy4YCHUE.
KauecTBeHHbIE peakliiy Ha MOHBI KAJIbLIUS U Oapusl.
33.  AJIIOMUHHUN, XapaKTEPUCTUKA 3JIEMEHTA U €r0 COCAUHECHUH IO IMOJOKECHUIO
B IEepUOIUYECKON cucteMe. AM(OTEpHOCTh OKCHJIa U THAPOKCUIA ATIOMUHUS.
CoenvHeHNs allOMHUHUSA B IPUPOJIE, €TO POJIb B TEXHHUKE.
34. JKeneszo, cTpoeHHME aTOMa W PACHPOCTPAHEHHE B MPUPOJE. XHUMHUUYECKUE
CBOMCTBA XkeJje3a, ero OKCUAbl U THAPOKCUIbI. XUMAUYECKUE PEAKIIMU, HA KOTOPBIX
0asupyercsa MNPOU3BOJCTBO YyryHa M cTaid. Ponp kene3a U €ro CIUlaBOB B
TEXHHUKE.
35. Meramibl B cOBpeMEHHOM TexHHKe. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MPOMBIIIEHHOTO
NOJIYYEHUs] METAJUIOB: BOCCTAaHOBJIIEHHME yrieM, okcugoMm yrieponaa (1I),
BOJIOPOJIOM, QJIFOMOTEPMHUS, SJIEKTPOXUMHUUECKHE CIOCOOBI MOJIYYEHHUS METaIOB
Y3 UX COCAUHECHUM.

OPTAHUYECKASA XUMUSA
36. Teopus XUMHYECKOTO CTPOECHUS OpraHUYECKUX COEMHEHUN
A. M. bytnepoBa. XUMHUYECKOE€ CTPOCHHE KaK MOPSJOK COCIMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE COTJIACHO MX BAJIEHTHOCTHU. YTJIEPOJAHBIA CKEJIET OpPraHU4eCKOU
MOJEKyIbl. KpaTHOCTP XMMUYECKOW CBSA3M 3aBUCHMOCTH CBOMCTB OPraHUYECKHX
BEILIECTB OT XUMHUYECKOTO cTpoeHus. 3omepus u n3omepsl.
37. llouarue o QyHkuuoHanbHOM Tpynne. [lpuHuuMnbl  KIaccupuKau
OpraHWYeCKuX coeNuHEeHUH. CucreMarndeckas MEXAyHApOaHas HOMEHKIIATypa U
NPUHINANBI 00pa30BaHUS HAa3BaHMK OPraHUYECKHX coeAuHeHUH.[ eHeTnueckas
CBSI3b MEX]Y KJIaCCaMH OPraHUYECKUX COCAMHEHUMU. THUIBI XMMUYECKUX PEAKLIUN
B opranmyeckoil xumMuu. CrocoObl pa3pbiBa CBsi3ed, MOHIATHE O CBOOOJHBIX

paaukanax.



38. T'oMonoruueckuid psifi HACBHIIMIEHHBIX YTJIEBOJOPOJOB (alIKaHOB), UX
3JIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, Sp -rubpuamsanus. Homenkiarypa
aJIKaHOB, UX (PU3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA. XMMHMUYECKHE CBOWCTBa (Ha
npuMepe MeTaHa M 3TaHa). peakluu 3aMelleHus (raJIoreHUPOBAHHUE),
JNETUIPUPOBAHUS KaK CHOCOObI IOJMyYEHUS BAXKHEHIIMX COEIMHEHUH B
OpraHM4ecKOM cHHTe3e. ['opeHrne MeTaHa Kak OAWH M3 OCHOBHBIX MCTOYHHKOB
TeIia B MPOMBILUIEHHOCTH U ObITy. M30Mepu3aumu ankanoB. LlenmHble peakuuu.
CBobOoaHbIe paaukansl. ['amoreHonpons3BoiHble ankaHoB. HaxoxaeHnue B npupoje
Y IPUMEHEHUE AJIKAHOB.

39.  DOTuieHOBBIE YIJIEBOAOPOIbI (AJKEHbI), HX JJIEKTPOHHOE CTPOEHUE,
Sp°-TMOPUIM3ALNS, G- U T-CBSA3M, JABOMHAS CBA3b. | OMOIOTMUECKHIl PSJl AJKEHOB.
Homenknatypa. 3oMmepus yriiepoaHOro ckenera W MOJOKEHHs] KPaTHOM CBSI3U B
MoJieKyse. XUMHUYECKHE CBOICTBA (Ha MpUMEpE STHIIEHA): pEeakUuu TOpEHus,
IIPUCOEINHEHHUSI (ranoreHupoBaHUeE, TUIPUPOBAaHUE, ruaparanus,
TUAPOTAIOT€HUPOBAHNE) KaK CIIOCO0 MOMy4YeHUs: GyHKIUOHAIBHBIX MPOU3BOIHBIX
yrieBogoponos. [IpaBuiio MapkoBHrkoBa. KauecTBeHHBIE peakMK Ha JIBOMHYIO
CBS3b.

40. Aunkaaguenbl. Ilonstne 00 ankagueHax Kak yYIVIEBOJAOpOAaX C ABYyMs
JBOMHBIMH CBSI3sIMU. CONpsDKEHHBIE NBOMHBIE CBS3H. [loydeHHEe U XUMUYECKHE
CBOMCTBa ankagueHoB. Peakuuum npucoequHEHUs (TAJIOrEeHUPOBAaHUA) U
NOJINMEPHU3ALIUH AJIKAJNEHOB.

41. OOmuMe MOHATUS XHWMHUHU BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEIUHEHUN: MOHOMED,
MOJIUMEp, DJJIEMEHTAPHOE 3BEHO, CTeNeHb mnojduMepusauuu. [lonusTuineH wu
NOJIMIIPONWIEH, MX CTPOEHWE, CBOMCTBA M mHpuMeHeHue. llonmmmepusanus
nuBuHUNA (OytaaueHa-1,3) kak crnoco0 MNOJy4EHHsS CHUHTETHMYECKOro Kaydyka.
N3onpen

(2-metunbyraauen-1,3). HarypanbHblil 1 CHHTETHYECKUH KayuyKu. Bynkanuzamus
Kayudyka. Pesuna. [IpumeHeHune kayuyka U pe3uHBL.

42. AuneruneH (3TMH) W ero romoJiord. CTpoeHHE MOJEKYJbl alleTHIICHA,

Sp-ruOpuaM3alusl aTroma yriepoga, TpoilHash CBsi3b. ['OoMosorudeckuit psia



anknHoB. Homenknarypa. 3omepust yriiepogHoro CKejaeTa U MoJI0KEHU KPaTHON
CBA3M B MOJIEKyJle. MexkiaccoBas H30Mepus. XHMHUYECKHE CBOICTBa (Ha
npuMepe alleTUIICHA): peakuuu MIPUCOEANHEHUS (ramoreHupoBaHuUe,
TUAPUPOBAHUE, TUApPATANNS, THAPOTAJIOTCHUPOBAHWE) KaK CHOCOO IMOTydYeHUS
MOJIMMEPOB U JIPYTHUX IOJIE3HBIX MPOAYKTOB. ['OpeHHe aneTuieHa Kak UCTOYHHK
BBICOKOTEMIIEPATYPHOIr'O TUIAMEHU [JI1 CBApKU M PE3KU MeTaiuioB. [IpumeHeHue
arnierusnieHa. [lonydyenue aneruineHa KapOUIHBIM CIOCOOOM U M3 METaHa.

43. Apesbl (apomMaTHYeCKuE€ YIJIEBOJOpPOAbI). beH30i Kkak mpelcTaBUTENb
apOMaTUYECKHUX YIIIeBOJAOPoAoB. CTpoeHHe MOJEKyJbl OeH30ja. XHUMHYECKHUE
CBOMCTBA: pEaKUUU 3aMelleHusl (raJoreHUpPOBAHHME) KakK CIOCO0 MOJyYEHHS
XUMHUYECKUX CPEJCTB 3alllUThl PACTCHUM, MPUCOCIUHEHUS (TUAPUPOBAHUE) Kak
JI0Ka3aTeJIbCTBO HEMpEeNIeIbHOro Xapakrepa OeH3ona. Peakuus ropenus. Tomyour.
N3omepus 3amectuteneir. [lpumenenue Oenzona. Ilecturuanl. ['eHeTnueckas
CBSI3b APEHOB C IPYTUMHU YTIJI€BOJIOPOJAMH.

44. llpupoaHble UCTOUYHUKHU YIJIEBOJOPOAOB: HEPTh, MPUPOIHBIA U MOMYTHBIN
He(TaHOM Ta3, yroiyb. [leperonka Hegtu. KpekuHr HEQTAHBIX MTPOTYKTOB.

45. OpHoaTtoMHble TipeenbHble cnupThl. Kitaccuduxanus, HOMEHKIATYypa,
M30MEpHS COUPTOB. MeETaHOJN M H3TaHOJ KaK MPEACTaBUTENN MPEAeIbHBIX
OJIHOQTOMHBIX CIUPTOB. [IepBUYHBIN, BTOPUYHBIM U TPETUYHBIA aTOMBI yIIIEpOJa.
Bonoponnas cBsizb. XMMHUYECKHE CBOMCTBa (Ha MpUMEpPE METAHOJIa U 3TAHOJIA):
B3aMMOJICUCTBHE C  HATpUEeM  KaK  CIOCO0  yCTAaHOBJIGHHUS — HAJWYMS
TUAPOKCOTPYMIbI, PEAKIUsi C TajJoreHOBOJOPOJAaMU KaK Croco0 MOJIy4eHUs
pacTBopuTeNiel, JAerujpaTtainusi Kak Ccrnoco0 TMOoJIydeHHs JTuiieHa. Peakuus
TOPEHUS: CIUPTHI Kak TorBo. CrupToBoe Opoxenue. @epmentsl. [Ipumenenmne
METaHOJIa U ATAHOJIA.

46. MHOroaToMHbI€ CIHUPTHI. DTUJIIEHTIIMKOIb U TJUIEPUH KaK MpeJCTaBUTENIN
MpeAeIbHbIX MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB. KauecTBeHHas peakiiusi HA MHOTOAaTOMHBbIE
COIUPTBI M €€ TMPUMEHEHUE ISl paclo3HABaHUA TIJIMIEPUHA B COCTaBe
KOCMETHYECKHX CpeACTB. lIpakTuueckoe NPHUMEHEHUE OSTWICHIVIMKONSA W

rimuepuHa.



47. ®enon. Apomatuueckue cnuptbl. CTpoeHne MOJeKysl penona. Bzaumuoe
BJIMSIHHE aTOMOB B MoJieKyJie ¢eHosa. XUMUYECKHUE CBOWCTBA: B3aUMOCHCTBHE C
HaTpUEeM, THAPOKCUIIOM Hatpusi, Opomom. KauecTBeHHass peakuus Ha
¢denon.Ilpumenenue gpenona.

48. KapObonunbHbie coenuHeHus. KapOoHwinbpHas rpynmna. AjbJeruaHas IpyIma.
Anpaerunpl. Keronsl. M3omepus u HoMeHknarypa. [lomydeHue U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa albJETUAOB. Peakuuum OKHUCIEHHS WU TPUCOECIWHEHUS aJIbJETHJIOB.
Mertananp (popmanpaeruji) U dSTaHAIb (aleTadbJerua) KakK IpeACTaBUTENIN
IpeneybHbIX aabAeru/oB. KauecTBEHHbIE peakiuu Ha KapOOHWIbHYIO TPYIILY
(peakuust «cepeOpsHOro 3epKayiay, B3auMojiecTBue ¢ rugapokcuaoM meau (11)) u
UX MPUMEHEHHE JJIsi OOHAPY)KEHUS TMPEJCIbHBIX albJCTUIOB B MPOMBIILIEHHBIX
CTOYHBIX BOJax. TOKcHMYHOCTH anbAerugoB. lIpumeHenue dopmanbaeruaa u
aneraabJeruia.

49. KapbonoBeie kucioThl. KapOokcuiapHas rpymma (KapOoKcorpyrma).
M3oMepuss 1 HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHUCJIOT. OIHOOCHOBHBIE MpPEAEIIbHbBIE
KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. [loilydeHre OJHOOCHOBHBIX TMPEACIBbHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT YKCyCHasi KHCJIOTa KaK MpeACTaBUTENb MNpPEAeIbHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT. XHUMHYECKHE CBONCTBA (Ha MpHUMEPE YKCYCHOH KHCIIOTHI):
peaKkiuu ¢ MeTaJUlaMH, OCHOBHBIMM OKCHJIaMH, OCHOBAHUSMH U COJISIMHU Kak
NOATBEP)KIECHUE  CXOACTBA C  HEOPraHMYECKMMHU  KucjaoTtamu.  Peakunus
TepUPUKAINUA KaK CIIOCOO MOTYUYEHUs CI0XKHBIX 3(hupoB. [Ipumenenue ykcycHou
KUCIIOTHL. Amerarbl. MypaBbuHas kuciora. llpeacraBieHue o0 BBICHIMX
KapOOHOBBIX KUCJIOTAaX.

50. Cnoxuble »¢pupbl u xupbl. Homenknarypa. IlomyueHue, xumuueckue
CBOMCTBa CHNOXHBIX 3¢upoB. Peakius stepudukanuu. Croxsble 3(QUpPHI Kak
MPOIYKTHl B3aUMOJICUCTBUS KapOOHOBBIX KHCIOT cO cnupTamu. [IpumeHeHue
CJIOKHBIX 3(QUPOB B MHUINEBOW M MapIOMEPHON MPOMBINLIEHHOCTH. JKUpBI Kak
CJIOXHBIE A(PUPHI TIUIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT. PacturenbHbie u
YKUBOTHBIE JKUPBI, UX COCTaB. Pacrio3HaBaHHE pacTUTEIbHBIX KUPOB HA OCHOBAaHUU

UX HempeaenbHoro xapakrepa. llpumenenue >xupoB. ['maponus3 uim OMbUICHHE



KUPOB KaK CIOCOO MPOMBINIJICHHOTO TOJYYCHHS COJIEH BBICIINX KapOOHOBBIX
KUCJIOT.MbIJIa Kak COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. Moromme CBOMCTBa
MbL1a. CHHTETUYECKHE MOIOIIUE CPEACTBA.

51.  VYrnesoasl. Knaccudukamus yriaeBonoB. Monocaxapuabl. Onurocaxapusl.
Hucaxapunel. HaxoxeHne yriaeBoJoB B pupoie. I 1oko3a Kak anbIeruaoCiupT.
bpoxenue rmoko3bl. @pykrosa. Caxapoza. I'maponu3 caxapossl. Kpaxman u
LEJUTI0NI03a KaK OMOJIOTMYECKUE MOJUMEphl. XMMUUYECKUE CBOWMCTBA KpaxMmala U
LEJUTI0NIO3bl  (TUAPOJIN3, KAayeCTBEHHAs peaklus ¢ HoJoM Ha KpaxMmal U ee
MPUMEHEHHE I OOHApYKEHHUS KpaxMalia B MPOAyKTax nuTanus). [I[pumenenue u
Oouosioruyeckas posib yriieBoaoB. [loHsTHe 00 HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHaX Ha
IpUMEPE alleTaTHOTO BOJIOKHA. AreTriesuitono3a Kinaccudukaius BOJIOKOH.

52.  Awmwunbl. AmubHorpynma. AHwidH. [logyyeHue W XHMMHYECKHE CBOMCTBA
aHUJIMHA.

53.  AwmwuHOKHCHOTHI U Oenku. CocTaB U HOMEHKIATypa. AMHUHOKHUCIOTBHI Kak
amdoTepHble  OpraHuyeckue coeauHeHus. M3omepuss U HOMEHKIATYypa.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA AMUHOKHUCIOT. bumnosspHeii noH. llentuaHas cBs3b.
buonornueckoe 3HaueHue O-aMHUHOKUCIOT. OOMacTU MPUMEHEHUSI aMUHOKHCIIOT.
['mumua. [enrmuapl. [omunentuapl. benku kak npupoaHabie onononumepsl. CocTaB
U CTpOCHHE OCIKOB. XMMHUYECKHE CBONCTBAa OENKOB: THIPOJIN3, ACHATYpaIus.
O6HapyxeHue OCJIKOB TMpPH TOMOIIM KauyeCTBEHHBIX (LIBETHBIX) pEaKIu.

[IpeBparienus 0eTKOB MUIM B opranu3Me. buonornueckue GyHKIIUN OSIKOB.



1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

THUIIbI PACYHETHBIX 3ATAY
Brrunciienre MaccoBOM JOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUMU.
Boluucnenuss no  xumuyeckuM — (popmynam  Maccel, 00BéMa U
KOJINYECTBABEILIECTBA.
VYcraHoBieHUe MpocTeilied W UCTUHHOM  (opmynbl  BemiecTBa IO
MACCOBBIMJIOJIIM XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
VYcraHoBieHHE MpOCTEHIIe U UCTUHHOM  (OpMyJbl  COCIMHEHHS 110
Macce,00bEMY WIIH KOJIMYECTBY BEIIECTBA — MPOYKTOB FOPEHUSI.
PacueTr 00bEeMHBIX OTHOIIIEHUM Ta30B IPU XUMUYECKUX PEAKITUSX.
Boluucinenne Macchl BEIIECTB WM 00beMa Ta30B 10  HU3BECTHOMY
KOJINYECTBYBEIIECTBA, MACCE WJIK 00BEMY OJTHOTO M3 BCTYNMHUBIIUX B PEAKIIHIO
WJTA TOJTYYarOIIUXCABEIIECTB.
OmnpeneneHre MacCoBOM WM OOBEMHOM JOJM BBIXO/AA MPOJIYKTA PEAKIUU
OTTEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.
Brruucnenne maccbl NpoayKTa peakluy, €CId OJHO M3 HUCXOJHBIX BEIIECTB
B35ITO B U30BITKE.
Pacuer macchl wim oObeMa pPAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS
JUISIIPUTOTOBIICHUS ~ OTIPENICJICHHOM Macchl WM o0bemMa pacTBopa C

3aIaHHOMKOHIICHTpaluel (MacCoOBOM, MOJISIPHOM).

10) Beiunciiennsi mo ypaBHEHHUsIM, KOT/la BELIECTBA B3SThl B BHUJIE PacTBOPOB

COTIPENICTICHHOM MAacCOBOM (MOJISIPHOM) KOHIEHTpAIMEl PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA BHUX.

11) PacueTsl 0 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHHUSIM.
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